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konec 19. stoleti

1874 — fyzika je jesté klasicka véda
Philipp von Jolly na Univerzité v Mnichové fika:

« nema smysl délat fyziku, vse uz bylo

Sir Isaac
vynalezeno Newton
« newtonovska mechanika popisuje (Anglie)

VYVO0j systému pomoci pusobicich sil
« gravitace, jablko pada na zem

« svetlo se bere jako elektro-
magneticka vina

« (Oddélené Castice (atomy)
a pole (svétlo)

Max Planck
James Clerk (Némecko)
Maxwell
(Edinburgh)

2mh = 6.626 075 15 x 10734 J s (pfesné)



pocCatek 20. stoleti

1900 — pruska Akademie véd v Berliné
korpuskularni povaha svétla

« svétlo je sice elekiro-magneticka vina ALE
« latce se predava energii po kvantech
- FOTON

Max Planck
(Némecko)
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Albert Einstein
(Némecko)



Mikrosvet

1900 — soucasneé probiha vyzkum
struktury latky

« Thomsonuv pudinkovy
model neni udrzitelny

 latka neni spojita je z Castic:
elektrony, protony a neutrony

. e NC ch 1908
% e Ernest Rutherford
(Novy Zéland)

atom: 10-10 metru
jadro: 10-1> metru

R; ] Proton 1.67 x107Kg  +1.602x 10°C

Neutron 1.67 x 107kg 0

[1e
BE

Robert Andrews I
Millikan (USA) Electron
NC f 1923

9.11 x10%kg -1.602x10™C




Kvantova mechanika

1925 — Viden, formulace Schrddingerovy rovnice

Erwin Schrédinger
(Viden) NC 1933

Niels Bohr (Dansko) NC 1922 Max Born (Némecko) NC 1954



Zakladni principy kvantové fyziky
1927 — Brusel, 5th Solvayské konference “Elektrony a fotony
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~ 4 Louis de Broglie
Kodanska QM e Brogl
« QM dava jen pravdépodobnost NC1935
« vilnova funkce je nelokalni
« dokud to nezméfim, tak to neni
 méfeni = kolaps Ae = 2mh/p
* jsou povolené superpozice

p-orbital

Gedankenexperiment

Werner Heisenberg
(Némecko)
NC 1932




EPR Gedankenexperiment

prosinec 1925, Nizozemsko — pratelska diskuze fyziku

Einstein: | am convinced, that He does not throw dice.

Bohr: Einstein, stop telling God what to do.




EPR Gedankenexperiment

1935 — Einstein, Podolsky a Rosen chtéji najit spor
kvantové mechaniky

« vytvofime provazany par elektronu

s opacnymi spiny
« zméfime jim spin kazdému v jiném sméru
« provéfime jestli je to duchafina

W

Kvantova mechanika predpovida:
jsou tam korelace
mérfeni na jednom se okamzité
projevi i na druhém (kolaps)
Sifena nadsvételnou rychlosti




Tak mi to vysvetli nazorne!!

Abych to i ja pochopil.

ENTANGLEMENT




Jak provéfit QM?

1964 — Provéfime QM pomoci nerovnosti.

A B John S. Bell
(Severni Irsko)

1969 — Teorii je potfeba upravit
na realné experimenty.
Co tfeba fotony?
Polarizace fotonu?

NEMA né&kdo provazané fotony?
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John Clauser
(USA)
NC 2022

i Horzontalni

Michael Horne, Abner Shimony, Richard Holt



Entanglovane fotony

Philippe
Grangier

Alain Aspect
NC 2022

energie vapniku




Underground fibre-ength:/13.4 km < w— .
Fibre coil length: 4.1 km E|bre length: 17.5 km

Nicolas Gisin ol ngthi 175k g S L France (2K, Hugo Zbinden
Geneva ]

2008 — ve Svycarsku to musi fungovat i na 18 km Daniel Salart, Augustin Baas,
Cyril Branciard
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Zellinger a jeho chalpci

1997 — Innsbruck jde se na teleportaci kvantového stavu
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Anton Zeilinger Harald Weinfurter
(Rakousko)

Dik Bouwmeester

;E'PR-Sourcé;



2002 — Viden, pozorovani interference fotbalového mice
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