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Zapojeńı skupiny

• Pod́ıĺıme se na vývoji detektor̊u pro projekt ATLAS Inner Tracker (ITk):
◦ mě̌reńı prototypů detektor̊u v mezinárodńıch laboratǒŕıch s částicovým

svazkem,

◦ poč́ıtačové simulace detektor̊u.

• Link: Vypsané bakalá̌rské a diplomové práce.

https://jointlab.upol.cz/kvita/TemataPraci/TemataPraci_SLO_Astroparticle_2021.pdf
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ATLAS Inner Tracker

• Budoućı vniťrńı vrstva detektoru ATLAS (zat́ım ve vývoji).

• Slouž́ı k rozlǐseńı drah jednotlivých částic ze srážek.

• Vysoké požadavky na rychlost, rozlǐseńı a radiačńı odolnost detektor̊u
⇒ polovodičové dráhové detektory.

Vizualizace detektoru ATLAS ITk. Srážka uvniťr ATLASu, barevně odlǐseny
interakčńı vrcholy.
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ATLAS ITk Strip prototypy
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Mě̌reńı prototypů detektor̊u

• Prototypy detektor̊u se mě̌ŕı s použit́ım testovaćıch svazk̊u (Hamburg,
Ženeva).

• Prototyp se vlož́ı mezi sestavu referenčńıch detektor̊u (teleskop), srovnáńı
činnosti p̌ri pr̊uchodu částic.

• Mě̌ŕı se nep̌retržitě po dobu až 3 týdnů, experimenty i s naš́ı účast́ı.

Teleskop v DESY (Hamburg). Prototyp v mě̌rićım boxu.
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Simulace detektor̊u

• Nástroj Geant4
◦ Komplexńı simulačńı nástroj (knihovna ťŕıd v C++).

◦ Simulace věťsiny známých fyzikálńıch proces̊u interakce částic s hmotou.

◦ Uplatněńı i v jaderné fyzice, medićıně, vesḿırném výzkumu, ...

◦ Nutná znalost C++, tvorba vlastńıho kódu s využit́ım knihovny.

• Nástroj Allpix2

◦ Simulace ǩreḿıkových detektor̊u.

◦ Uživatelsky p̌ŕıvětivý, neńı nutná znalost programovaćıch jazyk̊u.

◦ Rozsáhla dokumentace a p̌ŕıklady.

• Analýza dat s nástrojem ROOT – skripty v C++ nebo Python.

Detektor Timepix. Simulace detektoru Timepix v Allpix2.
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Simulace v Geant4

Dolet α částic. Scintilačńı detektor.

Pixelová kamera.
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Simulace v Geant4

Sensor ve vesḿırném modulu LISA Pathfinder. Detektor ATLAS.
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Co můžete źıskat?

• Zapojeńı do projektu ATLAS ITk:
◦ Rozvoj programovaćıch dovednost́ı.

◦ K práci stač́ı poč́ıtač.

◦ Účast na experimentech v mezinárodńıch laboratǒŕıch.

◦ Možnost pod́ılet se na analýze dat z mě̌reńı.

• Zapojeńı do mezinárodńı kolaborace CERN:
◦ Rozvoj jazykových schopnost́ı (EN, p̌ŕıpadně FR).

◦ CERN nab́ıźı stáže, programy pro studenty, letńı školy.



D́ıky za pozornost!



Backup



Polovodičové dráhové detektory

• Detektory tvǒreny soustavou P-N p̌rechodů v závěrném módu.

• Při pr̊uchodu částice vzniknou volné nosiče náboje.

• Drift náboj̊u elektrickým polem na elektrody.
◦ Dle tvaru elektrod děĺıme detektory na stripové a pixelové.

• Sledujeme proud z jednotlivých elektrod ⇒ známe polohu částice.

Pr̊ǔrez polovodičovým
detektorem.

Stripový detektor. Pixelový detektor.



Polovodičové dráhové detektory

Simulace pohybu náboj̊u v elektrickém poli stripového detektoru.



Simulace v Allpix2

Teleskop v DESY.

Simulace teleskopu v Allpix2.
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