23

Simulace a méFeni detektor( pro projekt ATLAS ITk

Radek Pf¥ivara

Skupina &asticové a astrotasticové fyziky

26. bfezna 2021 (radek.privara@cern.ch)
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& Zapojeni skupiny

e Podilime se na vyvoji detektorl pro projekt ATLAS Inner Tracker (ITk):

o méFeni prototypt detektorti v mezinarodnich laboratofich s &asticovym
svazkem,

o potitacové simulace detektoru.

e Link: Vypsané bakala¥ské a diplomové prace.
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https://jointlab.upol.cz/kvita/TemataPraci/TemataPraci_SLO_Astroparticle_2021.pdf

& ATLAS Inner Tracker

e Budouci vnitfni vrstva detektoru ATLAS (zatim ve vyvoji).
o SlouZi k rozlideni drah jednotlivych &astic ze srazek.

e Vysoké poZadavky na rychlost, rozlieni a radiaéni odolnost detektori
= polovodi¢ové drahové detektory.

Vizualizace detektoru ATLAS ITk. Srazka uvnit¥ ATLASu barevne odhseny
interak&ni vrcholy.



ATLAS ITk Strip prototypy
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) Mé&Feni prototypti detektort

o Prototypy detektorii se m&Fi s pouZitim testovacich svazki (Hamburg,
Zeneva).

e Prototyp se vloZi mezi sestavu referen¢nich detektorii (teleskop), srovnani
&innosti p¥i prichodu &astic.

o MEFi se nepretrzité po dobu aZz 3 tydni, experimenty i s nasi G&asti.

Teleskop v DESY (Hamburg). Prototyp v mé&Ficim boxu.

14



=

Simulace detektort

e Nastroj Geant4
o Komplexni simula&ni néstroj (knihovna t¥id v C++).

o Simulace vétsiny znamych fyzikdlnich procesi interakce &astic s hmotou.
o Uplatnéni i v jaderné fyzice, medicing, vesmirném vyzkumu, ...
o Nutna znalost C++, tvorba vlastniho kédu s vyuzitim knihovny.
o Nastroj Allpix?
o Simulace kfemikovych detektor.
o UZivatelsky pFivétivy, neni nutnad znalost programovacich jazykd.

o Rozsahla dokumentace a ptiklady.

e Analyza dat s nastrojem ROOT — skripty v C++ nebo Python.

>

Detektor Timepix. Simulace detektoru Timepix v Allpix?.

6,
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Simulace v Geant4

Dolet o &3stic. Scintila&ni detektor.

Pixelova kamera.



Simulace v Geant4

Detektor ATLAS.

Sensor ve vesmirném modulu LISA Pathfinder.



Co muzete ziskat?

e Zapojeni do projektu ATLAS ITk:

o Rozvoj programovacich dovednosti.
o K préci sta&i podita&.
o Utast na experimentech v mezinarodnich laborato¥ich.

o Moznost podilet se na analyze dat z méFeni.

e Zapojeni do mezinarodni kolaborace CERN:
o Rozvoj jazykovych schopnosti (EN, p¥ipadn& FR).

o CERN nabizi staZe, programy pro studenty, letni skoly.
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Diky za pozornost!
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Backup




Detektory tvoreny soustavou P-N p¥echodil v zavérném médu.

P¥i prichodu &astice vzniknou volné nosi¢e naboje.

Drift ndboji elektrickym polem na elektrody.
Dle tvaru elektrod délime detektory na stripové a pixelové.

Sledujeme proud z jednotlivych elektrod = zndame polohu &3stice.

Pri¥ez polovodi¢ovym Stripovy detektor. Pixelovy detektor.
detektorem.



630

y (pixels)

Simulace pohybu naboji v elektrickém poli stripového detektoru.



Simulace teleskopu v Allpix?.
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