U vodni charakteristika kovi a slitin

Kovy a slitiny kovii jsou velmi Casto vyuzivané technické materialy. V zemské kuie je
kovi pomémeé malo 7 % Fe a 4 - 8 % Al, nicméné v periodické tabulce prvki patii tii Ctvrtiny
zapisi kovim. Charakteristicka je kovova vazba, ktera udrzuje atomy kovi pohromadé
prostiednictvim sdileni valen¢nich elektrond, které jsou u kovll maximalné tfi. Kovy
krystalizuji v mtizkdch sbcc, fcc, hep usporddanim. Typické vlastnosti kovit (u slitin
ovlivnitelné), jsou houZevnatost, pevnost, tvrdost, vodivost. Nejlepsimi vodi¢i jsou kovy
s jednim elektronem ve valen¢ni sféfe (méd’, stiibro, zlato). Kovové materialy se daji dobfie
tvaret, slévat svafovat etc. Vyznamnym spolecnym znakem kovii je tvorba kationti
(schopnost odstépit valencni elektron). VéEtSina kovil vykazuje mirnou rozpustnost ve vodé.
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Obrazek 1:
Schematické znazornéni kovové vazby prostiednictvim valencnich elektronti
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Definice skupiny nezeleznych kovii je ddna ndzvem, jsou to vSechny kovy vyjma Zeleza.
Kriterii pro klasifikaci je n€kolik, obvykle je to teplota tani, mérna hmotnost a uslechtilost.

1. KOVY NiZKO TAVITELNE
Taveni do 500 °C (Bi, Cd, Ga Hg, In, Pb, Sb, Se, Sn, Te, Zn)
2. LEHKOTAVITELNE KOVY
Taveni do 1000°C ( Mg, Al, Ag)
3. KOVY STREDNE TAVITELNE
Taveni do 1 500 °C ( Ni, Cu, Au)
4. KOVY VYSOKOTAVITELNE
Taveni nad 1500 °C ( W, Mo, Ta, Nb)

Bézné jsou spojovany kovy prvnich dvou skupin do jedné a nerozliSujeme mezi nizko a
lehkotavitelnymi kovy.



Kov Teplota tani [°C]
Hy -39
Sn 232
Pb 327
Zn 419
Mg 650
Al 660
Ag 962
Au 1064
Cu 1090
Mi 1455
Fe 15639
Ti 1 668
W 3 400

Tabulka 1: Teploty tani (za normalniho tlaku ) nékolika vybranych kova
http://www.vscht.cz/met/stranky/vyuka/labcv/labor/fm_identifikace kovu/index.htm

Podle m&mé hmotnosti délime nezelezné kovy podle CSN 42 00 55 nasledovné:

LEHKE KOVY (p<5gcm?)
TEZKE KOVY (p>5gcm?)

3

Nekteré zdroje zavadéji kategorii sttednich kovli v rozmezi hustot 5 az 15 g cm’

Tezké kovy miZeme jeste delit podle uslechtilosti.
Rozeznavame skupinu TEZKYCH NEUSLECHTILYCH KOVU a skupinu
TEZKYCH USLECHTILYCH KOVU (mincovni kovy Ag, Au, Pt)

Obrazek 2: Odlévani taveného kovu
http://www.osel.cz/index.php?obsah=6&akce=showall&clanek=5846&id c=112951



http://www.osel.cz/index.php?obsah=6&akce=showall&clanek=5846&id_c=112951

Kov Hustota [g/cm?®]
Mg 174
Al 259
Ti 450
Sn 7,30
Fe 787
Ni 891
Cu 5,91
Zn 713
Ag 10,49
Pb 11,30
Au 19,30
Wy 19,30

Tabulka 2: Mérna hmotnost nékolika vybranych kovt
http://www.vscht.cz/met/stranky/vyuka/labcv/labor/fm_identifikace kovu/index.htm
Pro nezelezné kovy jsou typické tfi technologie jejich ziskavani.
PYROMETALURGIE — zarova metoda ze suché suroviny ( taveni, rafinace)
HYDROMATALURGIE — mokra metoda, elektrolyzou z roztoku (louzeni suroviny
Vv kyselém zésaditém prostiedi ptipadné ve vode)
ELEKTROMETALURGIE — ptima elektrolyza taveniny

ZELEZO
Zabyvali jsme se intenzivné tématem oceli a litin, tedy slitinami Zeleza s uhlikem. Dosud
jsme se nezabyvali zakladnimi informacemi o Zeleze jako prvku a technickém kovu. Na rozdil
od technického Zeleza, Cisté Zelezo ma jako konstrukéni material jen maly vyznam, nicméné
v chemii, biologii, nanomateridlech nebo jako zaklad
vesmirnych stavebnich materidlt ( jadro Zemé& ) je vyznam
zeleza obrovsky.

Nukleonové ¢islo je 56 , stabilni jsou cni  izotopy
(54,6,7,8) z deseti existyjicich (52 — 61).Pfiblizné¢ 92% je
= protonové ¢islo 26.

Nejstar$i Zelezné nastroje jsou vyrobeny z meteoritického
zeleza, lze je snadno odlisit pro vysoky obsah niklu ( az do
25% ). Nezname rudy s takto vysokym obsahem Ni, které¢ by
bylo mozné zpracovat ptimou redukci. Piikladem je mnozstvi
nastroju z Gronska, které pochazeji z meteoritu z mysu York.
Zivotnost nastrojii z bézného Zeleza je pii porovnani s nastroji
z brozu diky korozi mala. Nejstar$i znamy nalez nastroje z
nemeteoritického zeleza je datovan 3000 let pt. Kr. ( Egypt
pyramida v Gize).

Obrazek 3:V sedmé generaci po Adamovi se
v Bibli mluvi o Tubalkinovi, ktery ucil vyrob¢ médi a Zeleza




V Ciné je nejstarsim predmétem ze Zeleza bronzova sekera s Zeleznym ostiim ( meteoritické
zelezo) z doby 2000 pi.K. Sekera byla vyrobena odlitim bronzu na Zelezné ostii .

Ve Vesmiru vznika Fe a dalsi kovy V nitru nejmasivnéjSich hvézd na konci termonuklearni
reakce. Protoze na nukleon v jadie Zeleza ptipadda nejvetsi vazebna energie ze vsech
ostatnich prvkl, neumi hvézdny jaderny reaktor z atomil Zeleza uvolnit Zadnou dalsi energii.
Kdyz v prub&hu reakce dojde ostatni palivo a zbyva pouze zelezo, dochazi ke zhrouceni
hvézdy - gravitacni kolaps a vnéjsi Cast hvézdy exploduje. Jev se nazyva supernova.

Obrazek 3: Supernova http://perspective.mit.edu/contests/2007/30/www/

Cast zeleza se dostava do mezihvézdného prostoru a je zakladnim materialem pro vznik
dalSich hvézd a samoziejmé jejich planetarnich systémi.. Dokladem jsou Zelezné meteority,
které nalézame na Zemi ( siderit; sideros = zelezo fec.). Nalezy jsou Casté ne proto, Ze jsou
¢etngjsi nez ostatni, naopak je jich jen okolo 5% ( ostatni jsou kamenné — chondrity ), ale
nejspis je najdeme, protoze jsou vizualné odlisné a trvanlive.

Atomy Zzeleza vazané v krevnim hemoglobinu stejné jako v kolejnicich, vznikly v nitru
hvézd nékdy pied 7 miliardami let. Vétsina Zeleza na Zemi je v jadie. Dosp€ly muz ma v téle
Zeleza asi na jeden 10 cm hiebik.

Zelezo je d&jinotvorny prvek - DOBA ZELEZNA (bronzovd, kamennd) nase epocha je
presn&ji DOBA OCELOVA, technologii vyroby oceli objevili pravdépodobné Keltové.
Zelezo a parni stroj to je nejjednodussi charakteristika za¢atku pramyslové revoluce v 19.
stoleti.

Nejstarsi uméle vyrobené Zelezo nalezené v naSich zemich je materidlem jezdeckych ostruh
z naltiezu v hrobu u Mikul¢ic (9. stoleti n.1.).

Zelezo je material do valky i miru me¢ a radlice je znama symbolika.

Vyvoj metalurgie v historickych dobach byl pomalym evolu¢nim procesem s kazdym
objevem nového technologického postup nastala revolu¢ni zména. / méd’, bronz, ocel/.

Nekteré technologie se ndm nezachovaly a nesvedeme pfesné totéz, co stafi kovarsti
mistfi. Pfikladem jsou samurajské mece, které neumime jednoduse okopirovat.
K technoligiim vyroby mec¢l miZzeme jeSté pfidat informaci, Ze tajemstvi vyroby
damascénskych mecl se jiz podatilo znova odhalit, vyrab&ji se prekladanim tenkych paski
rtiznych materiall, které jsou piekovany a nasledné znovu piehnuty, coz je opakovano 50 az


http://perspective.mit.edu/contests/2007/30/www/

100 krat. Takto vyrobend zbrain umozni ptfeseknout cihlu bez znatelného poSkozeni ostii
mece.

Jaksi samoziejmé tuSime, ze v modernich dé&jinach vyhravali valeCne stiety staty
s vyspelejsi technologii vyroby zbrani ze zeleza resp. oceli.

Zahadou zastava Candraguptiv sloup v Dilli 7 m vysoky kus
kulatiny o hmotnosti 6 tun si stoji a nerezavi, je to 99,7 % Fe a
fosfor.

Obrazek 4 : Candraguptiv sloup

http://www.zzz.cz/cesty/index.php/2420 R 5 1] Hﬁ;’ :

Chlouba Zeleza je nejspis 300,5 m vysoka Eiffelofka — 40 let byla nejvétsi stavbou na svéte,
7e nese jméno jejiho
projektanta a ze ji byla
postavena ke Svétoveé
vystaveé 1889, vi snad
kazdy.

Obrazek 5: Alexandre
Gustave Eiffel a jeho
nejznaméjsi projekt

Eiffel byl genius, postavil i nejvyssi most a také Socha svobody stoji na jeho ocelové
konstrukci. Eiffelovka je tak slavna, Ze téméf pét miliont lidi vyjede kazdy rok nahoru.
Roztaznost oceli zpusobi, ze se vyska véze méni s poCasim o 15 cm a na jeji stavbu bylo
pouzito 2,5 milionu nyti.

Zelezo - respektive Zeleznice prinesla lidstvu pfesnost a smysl pro potadek. Teprve jizdni
fady na zeleznici a hodinky Omega vypravéiho na nejposlednéjsim nadrazi ukotvily v bézném
zivote uzivani presného casu.

Neni to tak davno, se vyspélost ekonomiky posuzovala podle tun Zeleza vyrobeného na
jednoho obyvatele statu. Dnes je to spi§ podle nakladd na jednu vyrobenou tunu a taky
samoziejmé podle kvality.

Zelezo ve form& nanoéastic nachazi stale §ir§i uplatnéni. Nano&astice Zeleza nebo jeho
oxidu (napf. hematit nebo magnetit ) jsou velmi efektivni pfi Cisténi pitné vody od dusi¢nanii
a t€zkych kovi nebo odstranovani sinic z vodnich nadrzi. Bez nanocastic oxidl Zeleza se
neobejde moderni medicina, kde jsou vyuzivany pfi cileném ovliviiovani nadorového bujeni,
v selektivnim pienosu l1éCivych latek etc.

V optickém prumyslu jsou nanocastic Zeleza soucasti magnetorheologickych kapaliny.


http://www.zzz.cz/cesty/index.php/2420

Odstavec o zeleze ukon¢ime poznamkou na adresu metalurgt, lidi zabyvajicich se v praxi
vlastnostmi zeleza resp. kovu. Tyto ,,éerné ovee™ ve védeckém svété, dali jen malo na vypocty
teoretickych fyzikt obzvlast, kdyz nevychazely v souladu s praktickou zkuSenosti.

Obrazek 6: Kovar - metalurg
http://jakfotit360.cz/post/21781505983/stredecni-inspirace-panoramaticky-portret-kovare-a

Na oplatku akademicka obec je nepovazovala za sobé rovné a materidlové inzenyrstvi byla
Hirividlnim a ddvno uzavienym® zakoutim pro par posetilci. AZ moderni métici metody
umoznuji dat do souladu teorii a praxi v tomto oboru.

ZLATO
Prvni prvek zminény v BIBLI je zlato
Kdy? na internetu zaddte kli¢ové slovo GOLD najdete 50 milionii odkazi.

Rceni vzacny, jako zlato ma redlny zaklad, ve vesmiru je jeden atom zlata na 300 miliard
atomu vodiku. Na Zemi je v jednom Kilogramu asi 4,5 pg zlata.

Jestli je s d&jinami lidstva spjaté Zelezo tak o zlatu to plati dvakrat. NejstarSi predmét ze
zlata pochdzi prokazatelné¢ z Egypta a je stary asi 5000 let. Tento fakt je velmi zvlaStni
vzhledem k tomu, ze zlato je pouzivanym materidlem v mnohem delSim ¢asovém intervalu.
Paradox miZe vysvétlit 100% recyklace jiz jednou ziskaného kovu. Zlato je jednim
Z nejstabilngjsich prvki v prirodé€, proto je zachovano v nalezech archeologti i tam, kde se nic

jiného nezachovalo.
Nubijska poust’ (niib = zlato) byla prvnim nalezistém. Dolovani zlatych Zil v kiemeni.
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Obrazek 7: Tutanchamonova maska, pohary mistr svéta faraon.wz.cz  http://i.idnes.cz



http://jakfotit360.cz/post/21781505983/stredecni-inspirace-panoramaticky-portret-kovare-a
http://faraon.wz.cz/pamatky/pamatky2.htm
http://i.idnes.cz/

Zlato vzdycky znamenalo bohatstvi a proto 1 moc, pro ty ktefi ho maji a je pfirozené
platidlo. Kdyz opostély lodé spanélskych conquistadort pfistav, piikazal jejich kral Ferdinand
Kastilsky: ,,Sezenite zlato — humannim zptsobem, bude-li to mozné, ale za kazdou cenu —
sezeiite zlato!* Pro zlato lidstvo vyvrazdilo celé civilizace nebo osidlilo neosidlitelné oblasti.
Prospektoti hledali zlato snad v okoli kazdého vétsiho kopce a v naplavech snad kazdého
potoka na zemi.

Nejznamé&jsim  zlatym prfedmétem je pravdépodobné obliCejova maska faradna
Tutanchdmoéna a nebo zlata trofej pro mistra svéta ve fotbale.

Obrazek 8: zlaté cihly

Chemie vdéci za sviij zrod alchymistiim, ktefi cely stfedovek hledali postup, jak
transmutovat kovy na zlato a jako byprodukt sem tam nasli néco jinak uzitecného. / lepidlo,
slivovici .../

Svétové zasoby se odhaduji na 75 tisic tun, z toho je skoro ptilka v JAR, uvadi se, Ze do
roku 2005 bylo celkem vytézeno 145 az 200 000 tisic tun a je v podstaté v§echno v ob&hu.
U nas je na Sumavé odhadovano asi 100 tun. /Kasperské hory/

Roc¢né se na svéte tézi 1 az 3 tisice tun , zdroje se rozchazeji.
V soucasnosti se t¢Zi nejvic zlata v JAR. Nejvétsi zlaty nugget nasli v Chile 1851 ( 153 kg),
Vv posledni dobé jsou nalezy mensi r. 1983 Brazilie (63 kg.).

Zajimavosti je tézba v Nevad¢, kde z diry 3 km dlouhé a 300 m Siroké t€zi zlato bakterie.
Biohydrometalurgie je zaloZena na bakteriich rodu
Thiobacillus ferrooxidans , které maji schopnost
travit Sirnaté mineraly obsahujici zlato. Rozemleta
ruda je smichana s vodou, nasledn¢ jsou bakterie
odloveny z roztoku a je z nich extrahovano zlato.

Obrazek 9: Bakterie Thiobacillus ferrooxidans
http://www.gate2biotech.cz



http://www.gate2biotech.cz/

Odedavna se zlato poznava podle toho, Ze reaguje pouze s lucavkou kralovskou, coz je
koktejl z kyseliny chlorovodikové a dusi¢né. Moderni technologie umi zlato rozpustit ve
vodném roztoku jodidu draselného a jodu.nebo Vv nékterych roztocich kyanidi o ¢emz se moc
nemluvi, ale vyuzivd se to k louhovani ze zlatonosnych koncentrati. Lze studovat na
strankach ochranct piirody.

Hustota zlata je obrovska (19,3 g/cm?) krychle o hmotnosti 1 kg ma hranu 37,27 mm.
Miizku ma stejnou, jako Zelezo v, stiibro, platina, méd’ a vétsina kovu (cin, cer, hlinik,
rhodium, iridium, nikl, palladium, zlato, olovo), tedy krychlovou plosné stiedénou ( FCC) .

Obrazek 10: FCC typ miizky zlata

Vlastnosti mfizky uréuji az neuvéfitelnou kujnost. Na 1m? prithledné nazelenalé folie o
tloust’ce 2 mikrometry sta¢i 1 g Au. Ze vSech kovli ma nejvétsi taznost — ,,zlaté vlasy* o
hmotnosti 0,5 mg Ize vytahnout do 1 m délky.

Teplota taveni je 1064,18°C, tvrdost 2,5 az 3 podle Mohse. Se stiibrem tvofi piiklad
dokonalé¢ vzdjemné rozpustnosti ve vSech koncentracich. Zlato je rozpustné ve rtuti, tato
slitina (amalgam) zlstava v tekutém stavu i pfi pomérné vysokém obsahu zlata.

Ryzost zlata se udava v karatech - 24 karatovy kov, je Cisté zlato (1 karat odpovida 4,167
procenta ryziho zlata) , ale klenotnické zlato je slitina 14-18 karatii, protoze jinak rychle
ubyva otérem. 8 — karatové zlato se u nas nesmi pod oznacenim zlato prodavat, tak je zdrojem
bohatstvi podvodnikli. Klenotnické zlato mlze mit nejriznéj$i barvy zluté, Cervené, bilé,
zelené
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Obrazek 11:
Diagram ukazujici barvu slitiny Au-
Ag-Cu v zdvislosti na obsahu slozek o, 70— == == =70 50" 90 Copper
http://www.twicz.com (Ag)
g Wt% Cu (Cu)

red



http://www.twicz.com/

Zlaté karaty neplet’te s karaty pouzivanymi pro vazeni diamanttil karat je asi 0,2 g.
Zlato se vazi v trojskych uncich, coz je o malo vic nez bézné unce.
1o0z.tr. =1,097 0z. = 31,1035 g

BANKOVNI VLOZKA
Pro vyvoj ceny zlata je rozhodujici burza v Londyné. Obchod se zlatem je pomérné
adrenalinovy sport, protoze vyvoj cen je nasledujici:

5Year Gold High 1968,38 Low 789,58

2000 2000
1980 1 0z.tr. 850 USD | 1a00 1800
1998 300 USD 1600 L0
I'(1gpod10USD)! | &
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3.3.2008 988 USD |g " 1060
1.1.2010 1200 USD |~ &oo 00
1.1.2012 1600 USD
1.1.2014 1200UsD | _ 500
11.2016 1010USD | doo - wew.kitco.com 4
1.1.2018 1320 USD 2 % I [ B I B F [

. - - {Eased L:Sn NE'I.-.I{E\"I:IPR LE].I:ISE' - - - *

Obrazek 12: Vyvoj cen zlata v poslednich 5 letech
http://www.kitco.com/charts/popup/aul825nyb.html

pokud chcete spekulovat odbornici ofekavaji vzrist ceny. Ted’ by to snad mohla byt u nés
metoda, jak pfijit k majetku, protoze po vstupu do EU je zlato investi¢énim instrumentem a uz
se z n&j neplati DPH. Platina jo obvykle dvakrat drazsi, ale se stéibrem je to jinak. Cena se
méni podle technologické uzite¢nosti a momentalni primyslové spotieby.

Reélné nejdrazsi bylo ovSem zlato v roce 1980, kdyz zapocteme inflaci musela by 1 oz.tr.
stat 2200 $.

Zlato obvykle funguje jako rezerva ,,pro pifipad ztroskotani®, da se za né&j koupit relativné
stéle stejné. Za poslednich 200 let neklesla jeho kupni sila pod polovinu ani nestoupla ptes
dvojnasobek. Za 1 oz.tr. uz 5000 let koupite velice slusné obleCeni a za 100 az 200 oz.tr.
ptijatelné bydleni. Pro srovnani - ze stodolarovky sto let staré jsou dnes realn¢ asi 4 $.
Odbornici na obchod se zlatem poznaji podle vyvoje ceny celosvétovy problém diiv, nez
agentury vydaji zpravu o valce v Zalivu a nebo pokusném jadrném vybuchu v Severni Koreji.
Ve Federalni rezervni bance NY
ma své zlaté rezervy asi 50 stath
Z celého svéta, je tam asi 10000 t
zlata to je svétova produkce za 5
let. Kdyby se to vSechno slilo do
kvadru, m¢l by hranu 18 m.
VSechny centralni banky svéta
skladuji celkem asi 32 tisic tun.

Obrazek 13: Fort Knox
www.qgsl.net



http://www.kitco.com/charts/popup/au1825nyb.html

Jedna pétina produkce zlata v USA jde do elektronického primyslu - kontakty

Obrazek 14: zlato v elektrotechnice a elektronice
http://www.hudebnicentrum.cz , cdr.cz

Ptikladt technického vyuziti je mnoho, vrstveni vzorkt pro el. mikroskopy, reflexni vrstvy
na prilbach astronautti (rozdil X kosmonaut ), materidl na zavésné pasky pristroji a jemné
pruziny, vrstveni zrcadel pro vykonové lasery, barveni skla na cerveno, nanocastice
v mediciné ( pfednostni vazby k nadorovym bunkam ), etc.

100nm JEOL 10/25/2011
X 150,000 2.00kV SEI GB_HIGH WD 3.0mm 4:05:23

Obrazek 15 : Nanocastice zlata urcené pro aplikace v medicine
http://3pol.cz/1315-synteza-zlatych-nanocastic

Zvlastnosti je, ze se jednou vyté€Zené zlato uz témeét neztraci z ob&hu, je drahé a tak se
recyklace vyplaci.

Vyvoj celkové mnozstvi zlata v majetku lidstva je indikatorem staii a vyspélosti nasi
civilizace.

Je docela dobie mozné, Ze kousky zlata, ktery nosime na rukou, pochazi z pokladu Mayu a
nebo prosly sbérem v koncentracnim tabote.


http://www.hudebnicentrum.cz/
http://cdr.cz/clanek/ecs-utoci-na-vrchol-s-novymi-deskami-z77h2-ax-a-z77h2-a2x
http://3pol.cz/1315-synteza-zlatych-nanocastic

I. MED

Technologie taveni médi je znama jiz 8700 - 7000 let pf.n.l. z Anatolie ( Mala Asie ) data
jsou rtizna podle autorti. V Iranu u Ali-Kosh byl nalezen korélek svinuty z médéného plisku
silného 0,4 mm z doby 7000 let pi.k.. Ira¢ané ohlasili nalez o 1500 let star$i. Pisemné
zdznamy z Egypta 0 zpracovani médéné rudy jsou mladsi ( 4000 pt.K.).

Med zaziva stfidavd obdobi zajmu a nezajmu ( doba médéna, polovina 20.stoleti,
soucasnost ). Méd’ je materidl, ktery jsme na sousi uz témet vycCerpali, mame ji asi na 40 let na
dné oceant se odhaduje, Ze asi na 6000 let. Podobné je to s hlinikem, jen ¢isla jsou trochu
vyssi 100/20 000 let.

Obrazek 16: Polymetalické konkrece na dné oceanu.
http://hgf10.vsb.cz

V piirodné se méd nachazi jako smés stabilnich izotopi ®*Cu a ®°Cu. Uméle bylo
piipraveno dalsich 22 radioaktivnich izotopt *>'Cu az 80Cu. Protonové &islo je 29. Valen&ni
elektrony jsou jeden nebo dva vyjimecné i tii. Mfizka je typu FCC. Mé&rma hmotnost 8,94
g/lcm?, teplota tani 1084,62°C, tvrdost podle Mohse je 3, taZnost 50%

Na vzduchu téméf neoxiduje ( médénka CuCOj3 . Cu(OH),), da se najit v pfirodé v ¢istém
stavu a je to snadno pouzitelny kov.

Obrazek 17: Médénkou pokrytd stfecha G¢inné brani dalsi oxidaci
http://www.rsport.cz



http://hgf10.vsb.cz/
http://www.rsport.cz/

Na druhou stranu je méd’ mekka a jeji pouzitelnost na nastroje je omezena. Velice dobra je
vodivost elektrického proudu (nepiimo tumérna obsahu fosforu) asi 7x lepsi nez u zeleza
( m&rny odpor je 0,017 Q@ mm? m™).

- elektrotechnika a elektronika - draty, motory, generatory, kontakty (vic nez 50 % )
- vakuova technika
Stejné jako pro kotle destila¢nich aparatur v zemi slivovice je méd’ zakladni konstrukéni
material pro vétSinu tepelnych vymeéniki praveé pro jeji vynikajici tepelnou vodivost.

Obrazek 18: Vyuziti médi pro jeji vynikajici tepelnou vodivost
pctuning.tyden.cz , http://www.alkoholesence.cz

Vyroba médi

Technologie vyroby médi je né€kolikastupniovy proces, jehoz slozitost zavisi na bohatosti
vychozi rudy a pozadavku na Cistotu vysledného kovu.

Obsah Cu v rudach je obvykle na trovni jednotek procent, takZze prvnim krokem je vyroba
koncentratu (mleti, flotace, filtrace,suseni).

Pro zpracovani rud obsahujicich oxidy a sirniky médi je obvykle vyuzivana
pyrometalurgie.

Vyrobni postup je typicky meziproduktem, kterému se tikd kaminek , coz je primarné
vytaveny kov, ktery prosel chemickou redukci s jesté¢ neoddélenym znaénym podilem strusky.
Tento polotovar je v zarovém konvertoru okysli¢enim zbaven neéistot. Takto ziskany kovovy
material cerna med’ obsahuje okolo 95 % Cu.

Rudy s vysokym obsahem oxida jsou obvykle v Sachtovych pecich taveny piimo. Vysledny
kovovy material je opét cernd med..

Hydrometalurgické postupy vyroby Cu jsou pouzivany pii zpracovani rud s nizkym
obsahem kovu. Louzeni probiha v koktejlu z kyseliny sirové a siranu Zeleznatého. Méd’ je
ziskavana elektrolyticky. [Strojirenska technologie M.Hluchy]

Obecné vychazi vyrobni technologie nezeleznych kovu ze tii zakladnich postupti
- pocatecni uprava rud
- vyroba surového kovu
- rafinace.


http://pctuning.tyden.cz/hardware/skrine-zdroje-chladice/22001-accelero-xtreme-plus-ii-slusna-evoluce-vynikajiciho-chladice?start=3
http://www.alkoholesence.cz/

Upravou rudy rozumime fadu moznych postupt, které je mozné podle konkrétni situace
kombinovat
- mleti,drceni
- oddéleni hlusiny
flotace namleta ruda po smichani s flota¢ni kapalinou (olej) plave na povrchu
napénéné kapaliny (je smacena olejem — plave)
elektromagnetické trideni
rozpusténi v Hg — amalgamace
kvanidové louzeni

- suSeni

Vyroba surového kovu
- pyrometalurgie
- hydrometalurgie
- elektrometalurgie

Pyrometalurgie

Technologie zalozena na tfistupfiovém Zarovém procesu.
Prvnim krokem je praZeni ohtata ruda je v peci ( at’ jiz elektrické nebo spalovaci) pomoci
ptivadéné plynové atmosféry (O, Ha, ..) zbaven nezadoucich prvkia (S, O3 ...).
Ve druhém kroku je surovina upravena aglomeraci, pii které je rozmélnény material specen
do vétsich celki.
Poslednim krokem je logicky taveni. Ptfi zvySovani teploty se ruda nejprve zbavi vody
vysuSenim a naslednou kalcinaci 1 vody vazané. Nasleduje piechod vsazky do tekutého stavu.
Pfi prvotnim taveni ziskany kov je obvykle zna¢né znec€istén struskou a vyzaduje naslednou
rafinaci.

Hydrometalurgie

Tento technologicky postup vyuziva k vyrobé kovu mokrou cestu zalozenou na rozpousténi
kovu v kyselinach nebo zasadach.

Nejprve je ruda upravena mletim na velmi jemny prasek. Pro chemické rozpousténi kovu je
zauzivan termin louZeni. Separacni procesy, kdy dojde k oddéleni vyluhu od zbytku materialu
jsou sedimentace, filtrace. Oproti tomu SrdzZeni a cementace jsou separacni postupy zalozené
na chemickych reakcich. Elektrolytické odlu¢ovani kovu pomoci stejnosmérného elektrického
proudu z roztoku dal$i technologickou variantou ¢asto vyuzivanou v hydrometalurgii.

Elektrometalurgie
Technologie, ktera je opét zalozena na elektrolyze, tentokrat je kov oddélovan piimo
z taveniny.

Rafinace

Kovy ziskané popsanymi metodami jsou v rizném stupni zneCiSténi struskou, sedimenty
anebo jinymi typy necistot. Pro ziskani ¢istych kovl s o¢ekdvanymi vlastnostmi je tfeba na
zaver provadet jejich rafinaci.

Zarova rafinace - ve spalovaci peci neéistoty shofi, vytvofi se oxidy, které odstranime se
struskou a nebo ve formé plynt.

Elektrolytickd rafinace — na anodé (deska z parometalurgicky vyrobené médi) je material
v elektrolytu rozpoustén a na katod¢ se vylucuje. Necistoty zistavaji v elektrolytu.



V optice je vyuzivana jako material na zrcadla pro transport laserovych svazkd, jde vyborné
vylestit, vysoka reflektivita v IC a lze chladit.
Opracovava se Spatné, protoze se maze.

slitiny MOSAZ
BRONZ
http://www.stefanmichna.com/.../med vlastnosti pouziti slitiny.pdf

1. CIN - Sn

Hlavni surovinou pro vyrobu cinu je cinovecC (oxid cini€ity) nebo naplaveniny, ze kterych je
vyrabén koncentrat. Cin je ziskavan bud’ mokrou cestou, kdy primarni oxid redukuje koksem
a ten je pak louzen v roztoku H,SO,, elektrolyzou pak vznika kov s obsahem Sn do 98%.
Druhou variantou pro ziskdvani cinu je zarova redukce cinového koncentritu. Ziskany
materidl obsahuje okolo 10 % necistot. Pro vyrobu cCistého cinu je nejcastéji vyzivana
elektrolyticka rafinace.

Cin se vyskytuje ve tfech modifikacich Sedy cin a (kubicka mtizka), bily cin  (tetragonalni
miizka), jesté pro Uplnost cin se vyskytuje 1 v modifikaci y (mfiZzka kosoctverecna).

Modifikace B je stabilni mezi 13,2°C az 160 °C, taje pti 232°C. Mimo tento interval existuje
modifikace a a to je Sedy prach.Vlivem nizkych teplot se cin rozpada jen pomalu a tika se
tomu cinovy mor.

Nejznamé;jsi aplikace je staniol folie 0,01 mm

V 19. stoleti, kdy byla pro izolaci médénych drath pouzivana guma, bylo tieba draty cinovat,
protoze pii kontaktu méd’ reaguje se sirou obsaZzenou v gumé.

Sn je Casta slozka slitin, ¢asto pouzivané jsou cinové pajky.

I1l.  HORCIK - Mg

Stiibroleskly tazny a lehky, ktery krystalizuje v HTU (hcp) mfizce stejné jako berylium,
zinek, kadmium, a titan, o zirkonium, a kobalt a vétsina kovli vzacnych zemin.


http://www.stefanmichna.com/download/technicke-materialy_II/med_vlastnosti_pouziti_slitiny.pdf

Obrazek19: HCP mtizka

Hoft¢ik je vysoce reaktivni, laboratofi je uchovavan v nadobé pod olejem. NejveEtsi vyuziti
v minulosti hoflavost vybusniny svételné efekty, v dfevnich dobéach fotografie misto blesku.
HasSeni je problém musi se v podstaté udusit v pisku nebo pomoci specidlnich hasiv. Pouziti
béznych hasicich pfistroji se nedoporucuje ,,trosku to boucha®. Nedadvno jsme mohli
v televizi sledovat, jak lehlo popelem mésto v Cing okolo tovarny na zabavnou pyrotechniku.

Moderni doba hot¢iku to je ELEKTRON
10% Al
slitina 5% Zn
2% Si+0,5Mn
Kola automobilt - na v§echno, co ma byt lehké a pevné - letadla, auta, kovové kufry pro
servisni techniky etc.
musi se chranit proti korozi natérem / na posolené silnice se nedoporucuji /.

IV. TITAN

Titani sice podlehli v boji bohlim z Olympu, ale material nesouci jejich jméno neprohrava.
Titan jako prvek objevil v roce 1791 v Anglii duchovni William Gregor, kdyZ jej extrahoval
z ilmenitu (oxid zeleznato titanicity) a dal mu nazev menachin. Soucasny nazev titan zaved|
Némec Martin Klaproth, ktery jej vyrobil z rutilu v roce 1795 ( Klaproth poprvé extrahoval
uran). Na zacatku 20. stoleti v roce 1910 izoloval ¢isty kov v USA Novozéland'an Mathew
Albert Hunter a mohl tak popsat jeho vyjime¢né fyzikalni vlastnosti. AZ ve 40. letech se
podaftilo vyvinout komerc¢né dostupnou technologii vyroby tohoto kovu. Studend valka byla
mimo jiné technologickym soubojem supervelmoci pii vyvoji nejmodernéjSich zbrani jejichz
konstrukci umoznil prave titan (nadzvukovy Spionazni letoun Blackbird, ponorka K — 162).
Nase doba preje supermaterialim:

vojenska technika - letadla, ponorky
medicina - kardiostimulatory, endoprotézy
sportovni nacini - golf, cyklistika

Zajimavé je ze, extrémni ram zavodniho kola z elektronu, titanu a kevlaru je na trhu za cca
5 tisic dolarti a vazi néco pres 1 kg, jeden gram je tedy za 5 dolarG. KdyZz jsme vyse psali o

cv w7

Kilogramova cena, jako méfitko technologické urovné uz je tedy srovnatelna se zlatem.



Titan je modni material pro moderni Sperky, tenkd oxidova vrstva ma opalizujici efekt
V bo¢nim osvétleni. Piestoze, je V zemské kiife Casty, je jeho né€kolikastupiiova vyroba stale
velice nékladna.

Vyrabi se uz dlouho, ale az naSe bohata spolecnost si jeho pouzivani v §ir§i mife mtize
dovolit.

Titan je skoro o polovinu leh¢i nez Zelezo a ma vysokou pevnost a to i v extrémnich
teplotnich podminkach. Ze vsech technicky pouzivanych kovii mé nejlepsi pomér

hmotnost / pevnost.
leskly bily kov
velmi tvrdy - rype do skla
V pfirod¢ neni v ¢isté formé
titanova béloba je nosnym produktem fy PRECHEZA v Prerové
Pouziva se i v leteckych turbinach a superobratkovych kompresorech pii teplotach, kde jiné
kovy neobstoji. Prudce zvySuje G¢innost tepelnych strojl. / vyssi otacky /
Tenka vrstvicka povrchovych oxidi zamezuje dalsi degradaci materidlu a je jesté pevnéjsi
nez samotny titan.
vrstvy TiO2 / Si02

Tvofi az /4 hmotnosti modernich supersoniki.
Kdyz si budete chtit predstavit material budoucnosti, bude to nejspis kombinace
keramiky + né&jaka forma titanu.

V. NEKOLIK KOVU V RYCHLEM PREHEDU

ZINEK
Vyroba z blejna zinkového sfalerit (sirnik zine¢naty), uhli¢itanu zine¢natého nebo oxidickych
rud. Obsah kovu v rudach je nizky (jednotky %), proto je primarné tieba vyrobit koncentrat.
Vyroba je zajimava tim, ze kov ziskdvame kondenzaci par unikajicich z rudného koncentratu
zahtatého s jemnozrnnym uhlim (redukce) na 1200°C. Takto ziskany surovy kov (97% Zn)
nelze vyuZzivat (kfehky) pro vysoky obsah Fe, Pb, Cd ...
Cisty Zn lze ziskat frakéni destilaci.
Kvalitni zinek 1ze vyrabét hydrometalurgickou technologii louZenim koncentratu v kyseliné
sirové, kov je nasledné z vyluhu ziskéan elektrolyzou.
Teplota tani je 415°C, varu 930°C.
Pozinkované plechy ( asi 30% produkce Zn.) — ne Ze by neoxidoval, ale rychle se vytvoii
povrchova Seda vrstva zasaditého uhlicitanu chranici vlastni material
Ni — Cd ¢lanky
MOSAZ
Dobfe se s nim pracuje mezi 100 — 150 °C jinde je kiehky.
Vyborné lici vlastnosti, ale Spatné jde opracovat ( maze se).

CHROM

Jeden ze zakladnich legujicich prvka pro uslechtilé korozivzdorné oceli, kde samovolné
vytvaii pasivni vrstvy. Norma vyzaduje minimalné 10,5 % chromu pfi maximalnim obsahu
1,2 % uhliku v nerezové oceli. Chrom je pozivan také pro jeho feriritotvorné plsobeni, s jeho
pomoci je dosahovano pravidelné prostoroveé sttedéné miizky ve slitiné. Krystalova miizka
je stejné jako u sodiku a drasliku nebo Fe , lithia, rubidia, cesia a nékterych prechodovych
kova vanadu, niobu, tantalu, chromu, molybdenu, wolframu a Zr g kubicka prostorove
centrovana.
(Pokud si v§imate dvojiho pravopisu chrom x chrom, oboji je pfipustné.)



Obrazek 20: BCC mfizka

WOLFRAM  /TUNGSTEN/
Obvykle se vyskytuje spole¢né s cinem bily, t€zky
Teplotné odolny materidl  3400°C Zarovky

tavici nadoby, napatovacky, vakuova technika vSeobecné
kontaktni priichodky ve skle
karbid wolframu - slinuty s piisadou n&jakého kovu tvoii zaklad TVRDOKOVU
widiové vrtaky, diadur

legura do oceli a slitin jinych kovii

MOLYBDEN
bily kujny, tazny, chemicky staly
teplotn€ odolny 2620°C
vakuova technika, zatavy v elektronice
CHROMMOLYBDENOVA OCEL

GERMANIUM
doprovazi zinek
mala vodivost asi 8000 krat mensi nez u zeleza
— POLOVODIC

KREMIK
velice Casty prvek v zemské kuire
taky POLOVODIC monokrystaly pro elektroniku
zékladni material pro fotovoltaické ¢lanky
dr.Vojtéchovsky
legura do oceli FEROSILICIUM

RTUT
38,8°C vyjimecny kov dnes uz je za zenitem, protoZe ma sice spoustu uzite¢nych
vlastnosti, ale je JEDOVATA a s tim se neda v podstaté nic udélat
rumélka
2 x téz81 nez Fe
rozpousti Ag, Au, Zn, Sn
1é¢iva — jed
barvy
rtutova vybojka
teplomér



LITHIUM je alkalicky kov, atom je tvofen tfemi protony n¢kolika neutrony a tfemi
elektrony, je to velmi lehky a mékky kov (mé&kéi nez mastek), ma nejmensi hustotu ze vSech
pevnych prvkd, je leh¢i nez voda a petrolej a plave na nich. Ve srovnani s ostatnimi kovy ma
lithium pomérné nizké teploty tani a varu, vede dobfe elektricky proud a teplo.

/M\

1
/ \ electron

Lithium reaguje s kyslikem i vodou a v pfirodé¢ se s nim proto setkavame pouze ve formeé
sloucenin, nicméné ze skupiny alkalickych kovt je lithium nejméné reaktivni. Lithium se za
vyssi teploty slucuje ptimo s dusikem na nitrid lithny LisN, jako jediny alkalicky kov se také
sluGuje za vyssi teploty ptimo s uhlikem a kiemikem na karbid Li,C, resp. na silicid LigSis.

stabilni uhli¢itan litny
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Priklady praktického vyuziti lithia

-V jaderné energetice, kde roztavené lithium mize slouzit k odvodu tepla z reaktoru.

- Ve farmacii jsou soli lithia vyuzivany v sedativech

- Sklafstvi a keramicky primysl vyuziva lithium pro vyrobu specialnich skel a
keramickych materidlii s vyuzitim v optice a jaderné energetice

-V uzavienych prostorach ponorek a raket je lithium ve formé LiOH vyuzivano
k absorbovani CO,

- Velmi lehké a soucasné€ extrémné zatézované mechanické prvky v oblasti letectvi,
kosmonautiky, obraného prumyslu anebo naptiklad protetiky jsou ¢asto vyrabény ze
slitiny lithia s hof¢ikem a hlinikem

- Lithium je pravdépodobné materialem budoucnosti pro vyrobu ¢lanki umoznujicich
uchovavat elektrickou energii.

1912 - Gilbert Newton Lewis fyzikalni chemik zjistil, Ze "Lithium je idedlni materidal pro
elektrolyt baterii*

1970 - na trhu se objevila prvni baterie typ CR123A

1980 - J.B.Goodenough piedstavil katodu LiICO2 a Rachid Yazami ptedstavil anodu s pevnym
elektrolytem

1981 - Tokio Yamabe a pozdéji Shizukuni Yata objevili jak vyrobit nano uhlikaté materialy,
které jsou vhodné pro vyrobu velmi efektivni anody s tekutym elektrolytem

1985 - Akira Yoshino z Asai Chemical ptedstavil prvni stabilni, opakované nabijitelnou
Li-ION (Lithium oxide kobalt) baterii

1991 - SONY uvedla na trh Lithiové baterie

1996, kvéten - prvni komeréni LiFePO4 baterie uvedeny na trh (do té doby Li-uhlik
monofluorid, Li-Zelezo disulfid, Li-oxid kobalt)

1997 - dvé dilezité inovace: elektrolyt je v podob€ pevného polymerniho kompozitu,
elektrody a separatory jsou na sebe laminovany coz ma za nésledek, ze baterie 1ze specificky
tvarovat, aby mohly byt vestavény do konkrétniho elektrického zatizeni

2008 - prvni komeréni Li-ION baterie
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LITHIUM | 3V,

V roce 2017 jsou ceny LiFePO4(LFP) akumulatorti na 1kWh niz$i nez ceny olovénych
akumulatora.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Jadern%C3%A1_elektr%C3%A1rna
https://cs.wikipedia.org/wiki/Teplo
https://cs.wikipedia.org/wiki/Jadern%C3%BD_reaktor
https://cs.wikipedia.org/wiki/Ho%C5%99%C4%8D%C3%ADk
https://cs.wikipedia.org/wiki/Hlin%C3%ADk

Klasicka konstrukce je zalozena na uhlikové anodé, katoda je kov a elektrolytem je lithiova
stil v organickém rozpoustédle. Baterie starnou v zavislosti na okolni teploté (pfi vysoké
teploté rychleji). Pii pfebijeni anebo zkratem mohou baterie explodovat.

Nejmodernéjsi technologie na vyrobu lithiovych akumulatorti najdeme v soucasnosti v
Ceské republice. Jan Prochazka, po ptivodnim zaméstnani v Akademii véd spolu se svymi
kolegy a spole¢niky dovedl az do sériové vyroby lithiové baterie vlastni konstrukce. Firma
HE3DA 19.12.2016 zahajila provoz linky na sériovou vyrobu lithiovych baterii s cilem stat se
prednim dodavatelem v tomto oboru.

Prevratnost této technologie spoc¢iva v konstrukci specialni 3D elektrody, ktera je na rozdil
od vSech ostatnich silnd n€kolik milimetrQ, ale aktivni materidly jsou vSechno nanocastice
slisované do tlustych desek ve smési, diky které to funguje. Baterie spojuje makro a nano
technologie. Tato syntéza dava nové konstrukéni moznost, I1ze chladit elektrolytem, vyménit
elektrolyt, ¢lanky jsou téméf bez dilataci a provoz je bezpe¢ny. Multifunkéni ram, ktery
zprostfedkovava distribuci a sbér elektronli je zaroveinl télem baterie. Chemicka reakce
probiha diky nanomateriélu.

Podstatnou roli mé v konstrukci baterii tepelna odolnost separatoru (membrany oddé€lujici
elektrody). Vyrabi ho cesky Pardam (Kertak Nantechnology) a jde o zvlaknény oxid
ktemicity, diky tomu je tepelnd odolnost separatoru mnohem vyssi nez u diive vyuzivanych
separatort z organickych materiald.



http://go.idnes.bbelements.com/please/redirect/104/1/10/7/?param=144828/137778_0_
http://go.idnes.bbelements.com/please/redirect/104/1/10/7/?param=130630/123749_0_

Diky extrémni potfeby nové technologie pro uchovavani elektrické energie (fotovoltaika,
vétrné elektrarny, vyroba elektromobilt ...) prudce roste cena lithia na svétovém trhu.

Lithium carbonate, 99.5% min
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Vyvoj ceny uhlicitanu lithného (v tisicich dolarech za tunu)

Svétoveé nejveétsi zdsoby lithia ma Chile, kde se nachazi 75 % svétovych zésob tohoto
alkalického kovu. Cena se na ¢inském trhu v pribéhu léta ztrojndsobila na soucasnych vice
nez 20 tisic dolarti za tunu.

V Némecku se zavedenim financénich pobidek motivujicich spotiebitele k nakupu
elektromobilu, které byly mimo jiné podminéné prodejni cenou vozu nepiesahujici hranici 60
tisic euro, doslo ke zménam cen u elektromobilu TESLA Modelu S. Ochuzenim zakladni
vybavy, ktera se premistila mezi vybavu volitelnou byla cena elektromobilu snizena pod
60 000 EURO a firma registruje témé&f pl milionu objednéavek.

S rstem zajmu o elektromobily a elektrobusy stoupa i cena lithia na svétovych trzich.
Investi¢ni banka Goldman Sachs odhadla, Ze automobilovy sektor spotiebuje v roce 2020

Vv W

téméf Ctvrtinu produkce lithia. V roce 2015 to bylo sedm procent.

Té&ba lithia miize byt impulzem pro rozvoj pramyslu v této oblasti i v Ceské republice. V
minulosti se lithium ziskavalo jen jako druhotné surovina napfiklad pfi t€zbé cinu, ktera byla
u nas ukoncena pod horou Cinovec teprve nedavno. Lithium lze ziskat separaci z jiZ vytéZené
suroviny ulozené na skladce. Cinovecka deponie (CD) ma povoleni k ,,probrani stovek tisic
tun jiz dfive vytézené ,,odpadni“ suroviny. Z ni se mechanicky vyseparuje meziprodukt -
ziskava uhlicitan lithny. Na odkalisti v Cinovcei smi CD zuzitkovat 680 tisic tun suroviny. V
ni by se podle prizkumi mélo nachazet mnozstvi slidy, ze kterého lze nésledné ziskat
ptiblizné 11 130 tun uhlicitanu lithného, tedy po findlni upravé 2 100 tun kovového lithia.
Teoreticka cena suroviny je v jednotkach miliard korun.



Soucasné¢ existuje moznost tézit pod Cinovcem lithium hlubinné a ze zem¢ dostat nadsobné
vice suroviny s tim, Ze v této oblasti se nachézi asi 1/3 evropskych zéasob.

Zdroje:

http://ekonomika.idnes.cz/karel-janecek-rsj-muze-tezit-lithium-v-cinovci-fq2
/ekoakcie.aspx?c=A161025 113229 ekonomika_rny

http://oenergetice.cz/elektrina/elektromobilita/tesla-kvuli-financnim-pobidkam-nemecku-
restrukturalizuje-nabidku-vybavy/

http://www.euro.cz/byznys/dve-miliardy-misto-milionu-cina-hodla-ovladnout-trh-s-lithiem-a-
na-cenu-nehledi-
1327816#utm_medium=selfpromo&utm_source=euro&utm_campaign=copylink

http://elektro.tzb-info.cz/akumulace-elektriny/14422-he3da-chceme-vyrabet-akumulatory-do-
automobilu-a-pro-solarni-pole

http://technet.idnes.cz/baterie-he3da-novy-provoz-
Ohs/tec_technika.aspx?c=A161219 154351 tec technika_mla

http://www.euro.cz/byznys/dve-miliardy-misto-milionu-cina-hodla-ovladnout-trh-s-lithiem-a-
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VI. VLOZENA KAPITOLA SLITINY

Omezime se na klasiku BRONZY a MOSAZI ( jazykova poznamka - bronz je rodu
muzského, mosaz je rodu Zenského )

MOSAZ

jsou to slitiny médi se zinkem
technicky dulezité jsou od 50 % Cu
¢im vic Zn tim svétlejsi zluté
dobfe az idedln¢ se opracovava a odléva kliky 63% CU 30% ZN + Fe a Al
material starych femesel
hodinaiska mosaz 58% Cu 1-3% Pb zbytek Zn
klasicky material pro pfesnou mechaniku
netupi néstroje
pfitom je pevna
dobfe se tvafi lisovanim a odlévanim
snadno se paji
malo koroduje
neni magneticka - kompasy
,klenotnické slitiny* TOMBAK 80 % Cu
do 20% Ni a zbytek je Zn
ALPAKA 60% Cu ,,nOVE stiibro*
11 - 26 % Ni a zbytek je zase Zn

BRONZ (stary Cesky termin je spéz)

Bronz, pravdépodobné nejstarsi védomé vyrabéna slitina, byla zndma na Stfednim vychodé jiz
okolo roku 3600, byla ziskavana tavenim 9 dild Cu + 1 dilu Sn. Slitina Cu + Sn bez dalSich
sloZzek je prava bronz. Pfidanim legury napt. Pb, Al, Si, vznikne bronz olovény hlinikovy ...

Bronzy olovéné - slitiny Cu a Pb v mnozstvi az 33%, popf. s dalSimi kovy, hlavné cinem
(cino-olovéné bronzy). Typické loZiskové kovy pattici do skupiny slévarenskych bronzt.

Snesou vysoka namahéni (tlaky >10MPa, obvod. rychlosti do 10m.s'1).

Bronzy hlinikové - slévarenské i tvarené. Obsahuji 3 az 11% Al. Jsou odolné 1 proti
kyselinam a louhiim. Leguji se 1 s dal$imi prvky (Fe, Ni, Mn). Z tvafenych se vyrabi vétsi
vykovky. Pouzivaji se na armatury pro piehiatou paru, vyfukové ventily motorti a na vysoce
namahané soucasti. Nékteré se daji kalit a popoustét.

Bronzy beryliové - jsou slitiny médi s 1 az 2% berylia. Zpravidla jsou legovany jesté dalSimi
prvky. Pouzivaji se jako tvafené na znacn€ namahané soucdsti s pozadavkem na vodivost, na
pruziny pracujici v koroznim prostfedi, na kulicky korozivzdornych lozisek a na diilni
nastroje, které nemayji jiskfit. Po vytvrzeni maji pevnost az 1350MPa.

Bronzy niklové - jsou pfedevsim materialy odporové. Jsou to slitiny médi s niklem,
manganem a zelezem (napt. konstantan a nikelin), které se pouzivaji na regulacni odpory,
meéfici pfistroje. Nékteré jsou dobré proti plisobeni motské vody a piehiaté pary. Manganové
bronzy se pouZivaji hlavné na méftici odpory (manganin, isobelin, resistin atd.). Slitiny s vice
nez 10% Mn a 9% Al tvoii pozoruhodné slitiny, tzv. Heuslerovy slitiny. Jsou feromagnetické,
aniz obsahuji Zelezo.




Olovény bronz je loziskovy kov S minimélnim otérem, je to tvarove stabilni
pruzinovy material na pera do hodinek - BERILIOVY bronz.

CERVENY BRONZ
UMELECKY - SLEVARENSKY bronz - vyborné se odléva materidl na sochy,
slévarenské bronzy s 3 az 10% Sn a s menSim mnozstvim Pb a Zn. PouZzivaji se na armatury

pracujici s teplou tlakovou vodou a parou, soucasti Cerpadel a na loziska obrébécich stroja.
Cu,Sn (3 -10%), Zn + Pb malo

Zajimavy je vztah bronzu a fyziky, kdyz mél Archimédes urcit pravost kralovské koruny,
védél o rozdilu hustoty mezi zlatem a bronzem, ale neznal metodu na ur¢eni objemu, az
jednou ve vané ......

HEUREKA - nalezl jsem a b&hal nahy po méstg.

HEURISTIKA - tvir¢i metoda ptistupu k feSeni problémti.

VIl. ALUMINIUM

Hlinik si zaslouzi samostatny odstavec, jednak protoze vstoupil do d&jin tim, Ze se
odstéhoval do Humpolce, druhak protoze je to pravdépodobné druhy technicky
nejvyznamngéjsi Kov.

V zemské kife je hliniku asi 8%, ale dlouho nebyl vyuzitelny problém s vyrobou az konec
19.st. Dnes po Zeleze nejéast&ji pouzivany kov ( Ziar nad Hronom, Mad’arsko, velké spotieba
energie na vyrobu)

3 x lehéi nez zelezo
4 x lepsi elektricka vodivost
4 x mensi pevnost v tahu
taje pii 660°C
Viceméné ndhodny objev slitiny DURAL umozZnil hlinik béZné vyuzivat
Al + Cu + Mg,
kdyz dnes mluvime o vyrobku z hliniku, s nejvétsi pravdépodobnosti bude z DURALU.
- prvni duralové letadlo vzlétlo uz v roce 1917, byl to JUNKERS
- asi 80% hmoty dneSniho dopravniho letadla je z DURALU
- technicky a technologicky je zvladnuta vyroba celého motoru z hliniku
- prvnim celohlinikovym autem bylo uz v roce 93 AUDI A8 i s motorem do W
- dfive u nas byly Al slitiny vyuZivany misto Cu, ale to je mnohdy minulost
- hlinikové folie.

Dnes je moderni slitina, ve které je navic lithium, neuvéfitelna hmotnost 530 kg / m*
2,5% lithia + 3% médi + 1,5% hoic¢iku
to uz je dalsi AUDI AIl2 arok 1997
Takova slitina vykazuje takzvané SUPERPLASTICKE chovani
- pfi teploté 500°C snasi deformaci 0 1500%

Pokud chceme mluvit o ,, zdsadnim vyznamu hliniku pro lidstvo®, smétujeme logicky
k vyrob¢ plechovek na pivo a CocaColu. Je to téméf neuvéfitelné, ale témér 40% vyrobenych



Ameri€ani jsou vzorni a 50% jich vrati k recyklaci, pfimo v supermarketech se lisuji bloky

z plechovek.

Dalsim ptekvapivym postiehem je, Ze vyroba plechovek na colu ze superplastickych slitin
vd&&i za svij pivod VOJENSKEMU primyslu. Déla se to stejné jako nabojnice do stiednich
kanonti. Plechovky se lisuji z kotouckt o priméru 5 cm. Pfi lisovani plechovky slitina méni
strukturu, po dosazeni mezi taznosti vzroste tuhost a tvrdost hliniku, obal je pevny, i kdyz
sténa neni tlustsi nez list papiru.

Aby to nebylo jen 0 samych pozitivech, tak vrstva oxidu, ktera vznika na povrchu hliniku je

rozpustna jiz ve velice zfedénych kyselinach. / octova, citronova, .... /
-V dob¢ mého mladi bylo moderni hlinikové nadobi ALUSPOR
- sudy na pivo

- ataspousta plechovek

vétSina limonad 1 pivo obsahuje néjakou slabou kyselinu, klasicka kola je v podstaté ziravina
DUSLEDEK - samoziejmé to konzumujeme,

pfi studiu ALZHEIMEROVY choroby se v mozkové tkani nachézeji shluky nefunkénich
nervovych vlaken, které vytvareji ploché terovité utvary, které maji uprostied misto se
zvySenym vyskytem hliniku,

abych byl k hliniku spravedlivy, je tam i kiemik PROTO se v EU

musi pivo stacet do sudi z kvalitni nerez oceli.

Dalsi problém je, ze hlinik a zelezo pti kontaktu ve vlhkém prostiedi vytvaii elektricky
clanek, vznika prechodové napéti, které vede k oxidaci rozhrani a nasledn¢ naruseni
konstrukei v mistech, kde tento fakt konstruktér zanedbal. Podobné to plati i pro zelezo a
ELEKTRON. /Stava se to ¢asto. /

Podobna4 je situace stfechy z médéného plechu, nesmi se pfipeviiovat Zeleznymi hiebiky.

Tady je na misté povzdech materidlového inZenyra:
,,BUuh stvofil materiél, ale povrch, povrch ten zplodil d’abel*.
Ale to uz je jina tématika.
Povrchy hlinikovych slitin jsou obvykle vytvrzovany a chranény proti korozi
ELOXOVANIM, - elektrolytickou oxidaci
Vysokeé odrazivosti Aliniku se vyuziva k vyrob¢ zrcadel.



Dodatek - Mozny postup identifikace kovovych materiali

Postup pro identifikaci kovovych materialt, vyuzivajici vyse uvedenych vlastnosti kovl a
slitin, zndzornuje nasledujici schéma:
http://www.vscht.cz/met/stranky/vyuka/labcv/labor/fm_identifikace kovu/index.htm
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