Okruhy pro statni zavéreéné zkousky oboru 1701R030 Pristrojova fyzika:
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SZZFM - Obecna fyzika (ME,MOT,EMGU,OPTU,AJFU)

Kinematika a dynamika hmotného bodu, Newtonovy pohybové zdkony.

Mechanika soustavy hmotnych bodi. Mechanika tuhého télesa.

Gravitacni pole, Keplerovy zékony.

Mechanika tekutin, Archimédav zakon, Bernoulliova rovnice.

Kmity a vinéni, Huygenstv princip, Dopplertv jev. Akustika.

Casticova struktura latky, statisticky pohled na latku, Browntv pohyb.

Popis termodynamického systému: stav soustavy, rovnovazny stav, rovnovazny d¢j, vnitini
energie, teplo a teplota, idealni plyn.

Zakladni véty termodynamiky, prace a teplo, entropie, termodynamické potencialy, teplota,
nevratné d¢je, princip vzristu entropie.

Molekularni kineticka teorie plynli, Maxwelliv zdkon rozdéleni rychlosti molekul.
Transportni jevy vedeni tepla, proudéni, difuze, prvni a druhy Fickv zékon.

Fazové ptechody, Clausius-Clapeyronova rovnice.

Redlné plyny: van der Waalsova rovnice, kriticky bod, Joule-Thomsontiv jev.

. Termodynamické vlastnosti kapalin.
14.

Elektrostatick¢é pole ve vakuu, Coulombuv, Gaussova elektrostatickd véta Indukce.
Kapacita. Elektrostatické pole v dielektriku, polarizace dielektrika, susceptibilita a
permitivita.

Stacionarni elektrické pole, elektricky proud, Ohmuiv zdkon, Kirchhoffovy zékony,
supravodivost.

Stacionarni magnetické pole, Biotilv, Savartiiv a Laplacetiv zdkon, Lorentzova sila, pohyb
nabitych ¢astic v magnetickém poli, Ampériv zakon.

Nestacionarni elektromagnetické pole, Faradayiv zakon, piechodové jevy v obvodech RL a
RC, sttidavy proud. Zakladni charakteristiky stfidavého proudu a napéti, sériovy a paralelni
obvod RLC.

Elektrické stroje - transformatory, generatory a elektromotory.

Elektromagnetické kmity a viny, tlumené a netlumené kmity, dip6ly a antény, Maxwellovy
rovnice.

Paprskova optika, Fermatlv princip, zdkony lomu a odrazu., zobrazeni, hranol, planparalelni
deska.

Paraxialni optické soustavy, zobrazovaci rovnice, zakladni body a roviny optické soustavy,
ohniskova vzdalenost, zvétSeni, soustava tenkych ¢ocek.

Zakladni charakteristiky optické soustavy, omezeni paprskovych svazkl v optické soustave,
pupily, clony, zorny thel. Optické vady soustavy, otvorova vada, koma, zklenuti pole a
astigmatismus, zkresleni, barevné vady, stigmatické zobrazeni.

Vlnova optika, Maxwellova teorie elektromagnetického pole, Fresnelovy vztahy, odraznost
a propustnost rozhrani.

Difrakce svétla, Fraunhoferova a Fresnelova difrakce, rozliSeni optickych soustav.

. Interference svétla, koherence svétla, interferometry, holografie.
26.

Optické jevy v anizotropnich prostfedich, jednoosé¢ a dvojosé krystaly, dvojlom, opticka
aktivita.

Zakladni ptedstavy kvantové mechaniky, zafeni Cerného télesa, vlnové-korpuskularni
dualismus, Schrédingerova rovnice, modelova feSeni (Castice v potencidlové jamé,
potencialova bariéra), zakladni experimenty.

Stavba elektronového obalu, modely atomu, atom vodiku a jeho spektra. Atomy s vice
elektrony, kvantova cisla, orbitdly, spin, magneticky moment atomu, Pauliho vylucovaci
princip.
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30.

31.

32.

33.

34.
35.

Elektromagnetické prechody v atomu, pravdépodobnosti piechodu, vybérova pravidla,
atomova spektroskopie, vliv vnéjsich poli na atomova spektra, laser.

Fyzika molekul, vazby v molekulach, dvouatomové a viceatomové molekuly, spektra
molekul, vibrace a rotace molekul, molekulova spektroskopie.

Fyzika atomového jadra, vlastnosti a podstata jadernych sily, modely atomového jadra.
Pfemény atomového jadra, radioaktivita, jaderné rozpady, fady radioaktivnich pfemén,
stabilita jader.

Jaderné reakce, zdkony zachovani v jadernych reakcich, typy jadernych reakci, S§tépna
reakce, termonuklearni reakce, energetika jadernych reakci.

Aplikace jaderné fyziky, magnetickd rezonance, Mdssbauertiv jev, neutronova difrakce,
vyuziti radionuklidt, jaderné reaktory, moznosti vyuziti syntézy jader.

Dozimetrie ionizujiciho zafeni, ochrana pfed zafenim, biologické t€inky ionizujiciho zafeni.
Kosmické zareni. Elementarni Castice, klasifikace elementarnich castic, kvarkovy model
hadrond.
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SZZPA — Pristrojova fyzika (PFA1,PFA2,ZANAN)

Struktura méficiho fetézce. Pfevodniky fyzikalnich veli¢in na elektrické.

Detektory svételného zateni. Tepelné a fotoelektrické detektory (fotonka, fotonasobic,
fotorezistor, fotodioda).

Meéfeni teploty. Odporové, polovodi¢ové, termoelektrické, pyroelektrické teploméry.
Detekce ionizujiciho zafeni. Scintilacni, plynové a polovodicové detektory. Detekce
nabitych ¢astic, fotonil zafeni gama, neutronil.

Ziskavani vakua, méteni nizkych tlak.

Ziskavéani a méteni nizkych teplot. Kryostaty.

Analogové zpracovani signalt z detektorti. Typy zesilovacl. Integrace a derivace signalt.
Amplitudova a ¢asova analyza signala.

Cislicové zpracovani signalii. Logické obvody.

Digitalné-analogové a analogové-digitalni prevodniky.

. Cislicové méfici ptistroje. Digitalni osciloskopy. Méfeni Casu, frekvence, fazového posunu.

Spektralni analyzatory.

Nanosenzory a nanometrologie, analytické nastroje (STM, AFM)

Nanocéstice, zdkladni aplikace, nanovldkna a nanotextilie, nanovrstvy (epitaxe, CDV,
plasmové metody), nanokompozity a konstrukéni materialy

. Radiometrie, fotometrie, fotometrické veli¢iny.a jejich méteni.
14.
15.
16.
17.

Dalekohledy. Princip, zékl. déleni, ptiklady uziti.
Optické mikroskopy, princip, zakl. déleni, ptiklady uZiti.
Lasery, princip, zakl. déleni, ptiklady uziti.

Detektory svétla, kamery, CCD.

. Optické interferometry, principy, zakladni déleni, ptiklady uziti.
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SZZCS — Cislicové méFici systémy (MOSI,CMSA1-4,EL,PEL,APEL)

Cislicovy méfici systém (vyuzivajici po&itag vs. autonomni piistroj), zakladni déleni a
konstrukce, struktura (sbérnice, hvézda, kruh, strom), centralizované/decentralizované
méfici systémy, oteviené/uzaviené méfici systémy, laboratorni méfici systémy.
Standardni rozhrani, sériova, paralelni (RS-232, GPIB, apod.), modularni syst¢émy (VME,
VXI, PXI, apod.), pfistrojova rozhrani primyslovych méficich systémi, zdsuvné métici
desky do PC.

Virtudlni instrumentace, programové prostiedky, VISA ovladace, vyvojova prostredi pro
méfici aplikace, programovani méfticich systémil, standard SCPIL, prostiedi LabView
Fyzikalni zaklady teorie obvodu, zékladni pojmy, obvodové prvky a jejich vlastnosti,
dvojpoly, mnohapolové prvky, konkrétni piiklady dvojpoli, ¢tyipola a dvojbrant.
Principy a vlastnosti polovodicovych soucastek, vnitini fotoelektricky jev a fotovodivost,
elektroluminiscence, galvanomagneticky jev, termomagneticky jev, termoelektricky jev a
Peltiertiv jev, pfechod PN a jeho VA charakteristika, polovodi¢ové soucastky s jednim PN
pirechodem

Polovodicové soucastky se dvéma PN prechody - bipolarni transistory, soucastky s vice
ptechody PN, unipolarni transistory, pouziti a jednoducha zapojeni polovodic¢ovych
soucastek (zesilovace, klopné obvody, oscilatory atd.).

Operacni zesilovace: zékladni vlastnosti operacnich zesilovacl, druhy operacnich
zesilovact, vnéjsi obvody oper. zesilovaci, zékladni zapojeni pro feSeni matematickych
operaci, s¢itani, od¢itani, nasobeni, déleni, umociiovani, odmociiovani, derivace a integrace.
Stabilizované zdroje napéti a proudu s vyuzitim opera¢nich zesilovacl - vypocet parametri
stabilizatoru, navrh napét'ového stabilizatoru s omezovacem proudu.

Elektronické spinaci a piepinaci obvody - multiplexery a demultiplexery, elektronické
sttidace, vzorkovace signalu a jejich vlastnosti

Logické integrované obvody: Booleova algebra a logické funkce, logické operatory, paméti,
¢itace, AD a DA pievodniky.

Elektronické systémy: vysilace, pfijimace, modulatory, sméSovace, demodulatory,
magnetron, ménice elektrickych veli¢in na neelektrické a naopak.

Obrazové snimaci prvky, CCD, obrazovka, detektory elektromagnetického zareni,
optoelektronické zobrazovaci systémy.

Matematicky model, pocitacovy model (metody sniZovani stavu fadu derivace, Eulerova
metoda).

Modelovani ndhodnych jevi (metoda MonteCarlo), kongruentni metoda generovani
pseudondhodnych ¢isel.

Modelovani a simulace ¢islicovych systémt (hazardni stavy, zpozdéni), diagnostika
logickych obvodi (porucha, test).



SZZAS — Astronomie a astrofyzika (UAA,ASS,PA1-2,PPA1-2)
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19.

20.

Rozméry ve vesmiru, pozorovatelné objekty, pozorovaci nastroje a metody. Souradné
systémy. Méfeni casu. Kalendére. Katalogy a mapy.

Nebeska mechanika, Keplerovy zakony, orbitalni elementy, systémy vice téles.

Vznik a vyvoj hvézd. Vnitini struktura. Protohvézdy. Dvojhvézdy a vicenasobné hvézdné
systémy. Proménné hvézdy. Konecna stadia vyvoje hvézd - kompaktni hvézdy, novy,
supernovy, ¢erné diry. HR-diagram.

Mezihvézdnad hmota. Oteviené a kulové hvézdokupy.

Galaxie, galaktické struktury, dynamika galaxii. Nase galaxie. Misto Slunce v nasi galaxii,
pohyby hvézd a jejich rychlosti.

Kosmologie. Modely vesmiru.

T¢lesa Slunecni soustavy. Slunce, planety, trpasli¢i planety, mala télesa Slune¢ni soustavy,
pohled ze Zem¢. Struktura Slune¢ni soustavy.

Vznik a vyvoj Slune¢ni soustavy. Chemické slozeni. Pozorovani jinych planetarnich
soustav, teorie hvézdnych mracden, vznik jednotlivych téles.

Slunce - struktura, termojaderné reakce, projevy magnetického pole, pozorovani fotosféry,
chromosféry a korony, slune¢ni vitr.

Cockové dalekohledy. Achromaty, apochromaty, ED- optika. Korekce barevné vady.
Korekce sklenuti pole. Reduktory a korektory. Prodlouzeni ohniska. Vady. Vyhody a
nevyhody.

Zrcadlové dalekohledy. Newtontv dalekohled. Tii- a vicezrcadlové systémy. Vady. Vyhody
a nevyhody.

Katadioptrické systémy. Maksutov, Cassegrain, Schmidtova komora, Schmidt-Cassegrain,
Schmidt-Newton, Ritchey-Chrétien, Dall-Kirkham. Vady. Vyhody a nevyhody.

. Metody ustaveni montaze dalekohledu. Chyby montazi. Pohon montéze, pointace.
14.
15.
16.
17.

Vliv atmosféry na astronomicka pozorovani. Aktivni optika. Adaptivni optika.
Radioastronomie. Radioteleskopy. Radiointerferometrie.

Principy teleskopti na kratkych vinovych délkéch, rentgenové a gama detektory.

Projekt Auger a souvisejici projekty. Detektory Cerenkovova zafeni. Detekce ¢astic s velmi
vysokou energii.

Dalekohledy a jiné pfistroje na obézné draze. HST, Spitzer, GLAST, Chandra, XMM-
Newton, COBE aj.

Filtry v optické astronomii. Fotometrické filtry, fotometrické systémy a jejich vyznam.
Astronomické spektroskopie. Spektrometry.

Detektory pro astronomii. CCD detektory. Detektory pro astrometrii a fotometrii.



SZZOL - Optické a laserové technologie (ZNM1,MVOP,VOP,UMT1,LTP1-2,ZJMK)
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
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18.
19.
20.

Klasifikace a charakteristika technickych materialt.

Vnitini stavba krystalickych material.

Féze v kovovych soustavach (krystalizace, fAzové diagramy, rovnovazné diagramy
zelezo-uhlik tepelné zpracovani).

Technologie opracovani povrcht. Déleni materialti. Spojovani materiald.
Testovani povrcht (mechanické, optické).

Tenké vrstvy, monokrystaly (technologie vyroby a diagnostika).

Klasifikace a charakteristika optickych materidlti(mineréalni a organicka skla, krystaly,
keramika, kovy)

Optické vlastnosti materialu pro vyrobu optickych prvki (index lomu,disperze,
absorpce, propustnost)

Fyzikélni vlastnosti materiald pro vyrobu optickych prvka (mechanické, tepelné,
odolnost)

Hrubovani a brouseni optickych prvkl

Lesténi optickych ploch

Ostatni technologie v optické vyrobé

Konstrukce rezonatort a vlastnosti zateni hlavnich typa pramyslovych laserti
Kvalita laserového svazku, fokusace a hloubka ostrosti, vlastnosti optickych prvkl
Hlavni soucasti a technické feseni priimyslového laserového systému, CNC fizeni
Klasifikace laserovych technologii a aplikace v Sirokém spektru lidské ¢innosti
Technologie laserového fezani a vrtani materialti, hlavni parametry procesu
Technologie laserového svafovani, monitorovani kvality svaru.

Technologie laserového opracovani povrchu, modelovani tepelné ovlivnéné oblasti
Bezpecnostni tiidy lasert, u¢inky na Zivou tkan, ochranna opatfeni



