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Problematika elektronickych méreni

(Blokové schéma elektronického méticiho ptistroje. Typy signald a vstupnich obvodi.
Elektromagneticka interference s méticim obvodem a jejich eliminace. Propojovani pfistroju.
Vyznam elektromagnetické kompatibility. Méfici prevodniky.)

Méreni aktivnich elektrickych velic¢in

(Referencni zdroje napéti a proudu. Chyby pii métfeni napéti. AD pievodniky a jejich vlastnosti
dutlezité pro métici techniku. Korekce chyb AD. Dithering. Jednotlivé typy ADC. Vyznam
integra¢nich prevodniki. Cislicové méfeni poméru napéti. Méfici usmériiovade nefizené i fizené.
Elektronické ampérmetry. Vyuziti magnetického pole pii méteni proudu. Definice riznych
vykoni. Chyba pti métfeni vykonu. Priichozi a pohlcovaci wattmetry, vysokofrekvencni
wattmetry.)

Méreni pasivnich vlastnosti soucastek, obvodii a signali

(Elektronické méfeni odporu — Wheatstonetiv mistek, induktivni mistky, senzorové mustky.
Meéteni velmi malych odpori — Thompsontiv mistek. Mistky pro méteni civek a kondenzatord.
Meéfteni malosignalovych a velkosignalovych parametrii obvodi. Méfeni frekvencnich
charakteristik. Méfeni Cinitele Sumu, spektralni analyza signald, méfeni Cinitele nelinearniho
zkresleni.)

Casové a frekvenéni vlastnosti

(Referencni zdroje kmitoctu. Frekvenéni syntezatory, fazovy zaveés. Definice faze a frekvence
obecného signalu. Méteni ¢asovych intervalll véetné nejistoty a metod zpiesnéni. Méfeni periody.
Piimoukazujici analogové méfeni frekvence. Cislicové méfeni frekvence a problém $umu. Méfeni
poméru frekvenci, ¢islicové fazomeéry.)

Pievodniky fyzikalnich veli¢in

(Struktura méfticiho tetézce. Fyzikalni a matematicky model snimace. Presnost snimace, metody
zmenS$eni chyb ¢i nejistot snimacii. Metoda kompenzacniho a diferenéniho snimace. Frekvencni
filtrace. Statické a dynamické vlastnosti snimacti.)

Snimace mechanickych veli¢in

(Odporové snimace: kontaktové, vyuzivajici stykového odporu, polohy — potenciometry,
deformace — tenzometry, piezoelektrické snimace. Fyzikalni principy snimaci a jejich zakladni
technické vlastnosti, bézn¢ uzivané konstrukce, moznosti a omezeni pouZiti.)

Tepelné snimace a snimace teploty

(Odporové snimace teploty, vakua, analyzatory plynli, anemometry — fyzikalni princip, pouzivané
materidly, mistkové zapojeni, kompenzace parazitnich vlivi. Termoelektrické snimace teploty —
fyzikalni princip, kompenzacni a prodluzované vedeni, parazitni vlivy, prakticky pouzivané typy.
Pyroelektrické snimace — fyzikalni princip, rozbor vlastnosti a moznosti pouziti.)
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Impedan¢ni snimace

(Kapacitni a induk¢nostni snimace — fyzikalni princip, rozbor vlastnosti, varianty, moznosti bézné
aplikace. Induk¢ni snimace — typy elektromagnetické, vibra¢ni elektromagnetické,
elektrodynamické, magnetostrikéni — fyzikalni princip, moznosti pouZiti.)

Snimace zaloZené na magnetickych jevech

(Odporové snimace magnetickych veli¢in — magnetorezistor, magnetodioda, magnetotranzistor.
Fyzikalni principy a zékladni technické vlastnosti odporovych snimact. Hallovy snimace —
fyzikalni princip, rozbor vlastnosti, moznosti pouziti. Magnetické snimace — magnetoelastické,
magnetoanizotropni, vyuzivajici Wiedemannova jevu — fyzikalni principy, moznosti aplikace.)

Snimace elektromagnetického zareni

(Emisni snimace — fotokatoda, fotonka, fotoelektrické nasobice, scintila¢ni detektory. Odporové
snimace zateni — fotorezistory, fotodiody, bolometry, snimace svételného zateni. Fyzikalni
principy jednotlivych snimaci, zakladni technické vlastnosti, bézn€ uzivané konstrukce, moznosti
a omezeni pouziti.)

Snimace vyuZivajici principu ionizace

(Ioniza¢ni snimace jaderného zafeni — ionizacni a proporcionalni komory, G-M ¢itace. Fyzikalni
princip prichodu elektrického proudu plynem. Principy jednotlivych snimaci, zakladni technické
vlastnosti a konstrukce, moznosti pouziti, srovnani s odporovym snimacem jaderného zateni
(polovodicové snimace). lonizacni snimace vakua termoemisni a se studenou katodou — fyzikalni
principy, moznosti pouZiti.)

Zakladni optické pojmy — koherence, interference, difrakce a Fourierova
transformace

(Koherence svétla — ¢asova, prostorova, uplna a ¢aste¢na koherence. Princip optické interference,
interference dvousvazkova a mnohosvazkova. Zakladni klasifikace interferometrti, jejich principy
¢innosti a vyuziti v praxi — Michelsontiv, Rayleightiv, Machiv-Zehndertv, Sagnactv aj. Princip
optické difrakce, Fresnelova a Fraunhoferova difrakce, difrakce na apertuie. Rayleighovo
kritérium. Babinettiv princip. Opticka Fourierova transformace pomoci ¢ocky. Prostorova filtrace.)

Holografie

(Princip a historicky vyvoj holografie. Zaznam a rekonstrukce vinového pole. Zaznamové
materialy a prostfedi. Vlastnosti a tfidéni hologrami. VyuZiti hologramt v praxi. Holograficka
interferometrie — princip a déleni, vyhodnoceni holografickych interferogramt. Holografie casove
proménnych jevil. Aplikace holografické interferometrie — kontrola tvaru predmétu, deformace
predmétu, méfeni chvéni, aj.)

Koherencni zrnitost

(Jev koherenéni zrnitost — zakladni pojmy. Subjektivni a objektivni koherenéni zrnitost. Aplika¢ni
potencial koheren¢ni zrnitosti. Posuv a dekorelace pole koherenéni zrnitosti. Statistické vlastnosti
koherencni zrnitosti. Fraktalova koherenc¢ni zrnitost.)

Techniky analyzy korelogramii a interferogramii

(Princip vybranych metod analyzy korelogrami a interferogrami s pixelovou s subpixelovou
presnosti — urceni polohy defektli, metoda sledovani prouzku (tracking), zero-crossing, aj. Princip
rozbaleni faze.)
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Optické mérici metody v experimentalni praxi

(Princip, zakladni vztahy a oblasti vyuziti méficich metod — Stereofotogrammetrie

a Fotoelasticimetrie. Vlastnosti polarizovaného svétla. Dvojlom svétla. Princip a oblasti vyuziti
metod vizualizace proudéni v kapalinach a plynech — Laserova dopplerovskéa anemometrie LDA
a Laserem indukovana fluorescence LIF.)

Interferometrie v bilém svétle

(Princip klasické interferometrie a interferometrie v bilém svétle a rozdil mezi nimi. Princip
interferometrie v bilém svétle ve frekvencni doméné a princip OCT — opticka koherencni
tomografie. Aplika¢ni potencial 3D senzort na bazi interferometrie v bilém svétle.)

Laserova triangulace

(Princip laserové triangulace a odvozenych metod — triangulace s métenim faze, konfokalni
mikroskopie, deflektometrie. Aplikacni potencial 3D senzorl na bazi laserové triangulace

a odvozenych metod.)



