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Popis elektromagnetického pole. Maxwellovy rovnice a jejich feSeni. Okrajové podminky.
Interakce elektromagnetického zatfeni s latkou. Materidlové vztahy. Kramersovy-
Kronigovy relace. Fresnelovy vztahy na rozhrani. Periodicka vrstevnata prostiedi,
Blochovy viny. Pasova struktura.

Fourierova analyza periodickych signald a jednorazovych impulst. Vlastnosti Fourierovy
transformace. Praktické provadéni Fourierovy transformace.

Vlastnosti linearnich a nelinearnich prfenosovych soustav. Vliv Sumu na signal.

Nahodné procesy a jejich realizace — charakteristické funkce a veli€iny, vykonova spektra.
Pfenos nahodného signdlu linedrni soustavou.

Cislicové signaly a jejich prenos. Cislicové pfenosové soustavy, jejich chybovost.

Analogové modulace signal(i — amplitudové modulace, uhlové modulace. Vliv Sumu na
modulované signaly, Fourierova spektra modulovanych signald.

Vzorkovéni a impulsové modulace signdlld. Kvantovani a ¢islicové modulace signald.
Mnohocestné signaly.

Zakladni pojmy teorie informace. Kvantitativni miry informace. Zdakladni druhy a
vlastnosti informacni entropie, stfedni vzdjemna informace. Kddovani a redundance
informace

Pfenos informace diskrétnim a spojitym kandlem.

Idedlni a redlny povrch pevné latky. Krystalickd struktura, Cistota, ziskdvani atomdarné
¢istych povrchd, adsorpce, desorpce, elektronova struktura povrchl, typy vazeb,
elektronegativita.

Vystupni prace - teorie, zavislost na druhu latky a vnéjsich vlivech, méreni a prakticky
vyznam vystupni prace. Vliv tepla - termoelektronova a termoiontova emise, povrchova
ionizace.

Dopad elektromagnetického zareni — wvnéj$i a wvnitini fotoelektricky jev, zdaklady
fotoemisni spektroskopie. Dopad elektronl - sekunddrni elektron-elektronova emise,
elektronové indukovand desorpce, pruzny odraz a difrakce elektron(, nepruznd interakce
elektronl s povrchem, zaklady elektronové spektroskopie.
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Metody studia povrchG pevnych latek - mikroskopie (AFM, STM, UHV STM),
rentgenova fotoelektronova spektroskopie (XPS), Mossbauerova spektroskopie
konverznich elektroni, BET fyzisorpce, chemisorpce, difrakce nizkoenergetickych
elektrond (LEED), povrchovd RTG difrakce (SXRD), hmotnostni spektroskopie
sekundarnich ¢astic (SIMS).

Fyzika povrchu nanoobjektl, vybrané aplikace povrchovych nanostruktur (napf.
fotokatalyza Stépeni vody)

Prostorové uspotadani krystalu, krystalovd miizka, primitivni buiika, operace symetrie.
Krystalova vazba, iontové, kovalentni, kovové krystaly, krystaly inertnich plyni.

Difrakce na krystalu, reciprokd mftizka, Braggiv zdkon rozptylu, Brillouinova zona.
Experimentalni difrakéni metody. Fourierova analyza, strukturni faktory.

Kmity mfizky, akustické, optické fonony, disperzni zéavislosti, tepelné vlastnosti, mérné
teplo, Debyeova teplota

Kovy, Fermiho plyn volnych elektront, tepelné a elektrické vlastnosti. Elektricka
vodivost, Ohmuv zékon, Halliv jev, Fermiho plochy v kovech.

Energetick¢ pésy, Blochiiv teorém, Blochovy funkce, ustfedni rovnice, Kroniglv-
Penneyiiv model.

Polovodice, disperzni zavislosti redlnych materiala (Si, Ge, GaAs). Koncentrace vlastnich
nositelll proudu, popis ptimési, donory a akceptory, ptimésova vodivost.



