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Do druhé pétiletky

Na uspéchy, jichz jsme doséhli splnénim tkolh
Gottwaldovy pétiletky, miZeme byt pravem hrdi.
Vytvorili jsme prvni pfedpoklady k plnéni jesté
vétsich, smélejSich tkoli naSi druhé pétiletky.
Aby-pro jejich splnéni byly vytvofeny vsechny
redlné moznosti, dala strana a vlada na pedzim
minulého roku jasnou smérnici — these o dalsim
rozvoji naseho prumyslu. Hlavni referat s. Karla
Polacka na konferenci pracovnik® strojirenstvi
zpresnil tikoly naSeho strojirenstvi a kriticky
ukazal nedostatky a chyby, jichZ jsme se dopus-
tili. Celostatni sektorové konference byly i tribu-
nou pracovnikl nagich zavody, Gstavl a minis-
terstev, z niZ se s nebyvalou upfimnosti a otevie-
nosti hovorilo o vSem, co nas brzdi a co je tieba
odstranit s cesty.

O pomérech v naSem primyslu jemné mecha-
niky a v prumyslu optlckem bylo na konferenci
hovofeno jen mélo. Kromé& zminky v hlavnim re-
feratu, Ze bylo dosazeno uréitych Gspéchél ve vy-
robé optickych piistrojt, snad jii%ﬁbec ne. Je
proto Zadoueci, zminit se o dosavadnim v§voji to-
hoto z. neJm]adsmh odvétvi éeskoslovenského pri-
myslu. Jaka byla situace p¥ed druhou svétovou
valkou?

Pocéatky optické vyroby spadaji u nas do roku
1923. Slo o v§robu Zivnostenskou fy Srb a $tys
v Praze a fy Goerz v Bratislavé. V roce 1933 byla
zaloZena Optikotechna v Prerové. V ‘téchto zavo-
dech byly vyrabény mikroskopy, jednodussi geo--
detické. stroje, zvétSovaci a fotografické pi'istroje
puskové dalekohledy, triedry a nékteré dalsi p¥i-
stroje.

Za druhé svétové valky byly okupanty na Gzemi
CSR vybudovany jesté dva zavody a vyroba ve
vSech zavodech byla zaméfena na vojenskou va-
leCnou vyrobu. Strojni park byl v disledku ,,to-
talntho nasazeni‘“ neodbornych pracovnikd ve vel:
mi neutéSeném stavu. Proto po skonéeni vialky
byla technick4 i vyrobni situace ve viech zdvodech
velmi Spatné: nebyl dostatek podkladii pro civilni
v§robu, nebyl vhodny strojni park; nebyl vhodny
material, chybélo optické sklo a-mohlo se pracovat

pouze ze zasob, které ziistaly na naSem tzemi.
Organisace jednotlivych zavoda byla velmi odlis-
‘né a ve vétSing pripaddh na velmi: nizké: Grovni.
V nékterjch zavodech nebyla vyvojova oddéleni
a chybély optické konstrukce. Také provozni pro-
story byly ve vétsiné zavodd naprosto nevyhovu-
jlef a nedostacujici. Presto ‘bylo tieba co- mej-
rychleji zajistit zaméstnanost téchto zavoda, t. j.
pFipravit civilni vyrobu, bylo t¥eba preorganiso-
vat a specialisovat jednotlivé zavody, vybudovat
vyvojova oddéleni a optické konstrukce a- od-
stranit zavislost doméciho optického primyslu na
dovozu optického skla z kapitalistickych statd,

Za téchto neutéSenjch poméri zaali jsme bu:
dovat nas§ mlady prumysl jemné mechamky a
optiky. Iniciativa védeckych, technickyjch i ma-
nudlnich pracovnikd prekonivala prekazky. So-
clalistické soutéZeni v zavodech poméahalo rok co
rok postupné zvySovat produktivitu prace, takze
v roce 1955 byla v priméru o 70 % ‘vyssi neZ
v-roce 1948. Byly vyvinuty polarisaéni mikrosko:
py pro geologicky prizkum, optické tvrdoméry a
dilenské ‘stereoskopické mikroskopy. Byla zave-
dena vyroba nejpresnéjsich analytlckych vah,
které byly az do r. 1946 dovaZeny. Nyni jsou na-
simi exportn1m1 vyrobky. V kratké dobs byl ukon-
¢en vyvoj 16 a 35 mm profesionalnich promita-
cich kinematografickych p¥istroji a byla zave:
dena jejich b&%ni v§roba.

Velkych dspéchil bylo dosaZeno ve vyvoji spe-
cidlnich 1ékaisk§ch p¥istroji — bronchoskop,
nasofaringoskopi, t¥ikomorovych interferometri
4 dalSich prFistroju, rychle byla vyvinuta ¥ada la-
boratornich a mé¥icich p¥istroji — refrakto:
metrt, fotoelasticimetrd, délnich interferometri
a polarisacnich prostredku pro potravinarsky,
chemicky, strojirensky a stavebni pramysl. Dob-
rych Uspéchll bylo dosaZeno ve vjrobé zvétSova-
cich - a fotograflckych p¥istrojt, jejichz Vyroba
byla podstatné zvysena Zv133t vyznamnych uspe-
cht bylo dosazeno ve vyvon a zavadem zcela hové
speeislhf “viroby. pro zvysent - obranyschopnostx
naSeho statu,
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NA4§ opticky primysl je jiz ve velké mife ne-
z4visl§ na dovozu optického, filtrového a.special-
niho borosilikdtového skla zésluhou pracovnikil
‘nych druht optickych skel a zavedli jejich vyrobu.
Bylo vytvoreno mnoho novych metod, zejména
v opracovani skla, To byly nase Gspéchy.

Musime si v8ak oteviend Fici, Ze jsme zlstali
i hodné dluzni. Nékdy to zphisobily skute¢né objek-
tivni potiZe, jindy my sami. Tak na pf. nebyla
dosud dostatetné zajiSténa vyroba brusiv pro
jemné brouseni skla a vyroba velmi Géinngch
leSticich prost¥edka, na jejichZ dovozu jsme proto
stale jesté zdvisli. Technologie jemné mechaniky
a povrchové Gpravy neucinila Zadouei pokroky a
zaostala. Pres stoupajici produktivitu nasi vyroby
nemohou nase vyrobky cenové dosti fispésné kon-
kurovat na zahraniénim trhu vyrobkim ostatnich
primyslovych stati. Je to zplisobeno zejména tim,
7e pripravé a organisaci vyroby je vénovana na-
prosto nedostatetna péce. Nase vyroba musi byt
zvlast dokonale pripravena, nebot u pomérné ma-
Iych serii s velmi malymi prubéZnymi dobami, na
p¥. u laboratornich pFistroji, specialnich méfi-
cich pristrojii a pod., neni jiz mozZno provadét
podstatné zmény v pribéhu’ jejich vyroby. Postup
pri- vyvoji nékterych novgch pFistroji byl ne-
spravny : predbézna kalkulace vyrobnich nakladd,
které maji vliv na cenu vyrobku, nebyla prove-
dena pied zapocetim konstrukénich praci, takze
kone¢na cena vyrobku vysla prili§ vysoka. Bude
t¥eba, aby u kazdé nové konstrukce byla pro dané
parametry pied zahijenim vyvoje stanovena ma-
ximalni cena. Proto budou vyvejovi pracovnici a
konstruktéri v zavodech ve spolupraci s pracov-
niky z UVOJM, s mistry a pfednimi délniky po-
drobovat kazdou movou konstrukei peclivym roz-
bortim, aby dosahli nejvyssi technologi¢nosti, dé-
di¢nosti a hospodarnosti konstrukee, ;

V fadé pripadia je velkym nedostatkem zasta-
raly, opotiebovany a nevhodny strojni park, maly
pocet automatti, modernich rychlobézngch a jed-
noucelovych obrabécich strojli, které se u nis ne-
vyrabéji. Nedostatek stroji se pak projevuje nut-
nosti sefizovat denné nejméné jednou vétSinu
stroj pro novou operaci. To zvySuje niklady,
spiZuje produktivitu a omezuje moznost mechani-
sace a automatisace. Velmi Siroky sortiment
vyrobkl, ktery musi byt podle poZzadavka distri-
buce dodavan rovnomérné v priéibéhu celého roku,
zplsobuje, Ze vyrobu nelze organisovat v hospo-
darnych seriich, nybrz jen v mensich davkach.
Vyrobu tak Sirokého sortimentu nelze pak jiz ope-
rativné ovladat, ‘

Velmi tizivy je nedostatek prostord, jichz by
bylo mozZno vyuzit k prostorovému rozplanovani
viroby. V nékterych zavodech je vyroba rozmis-
téna do velkého poétu provozoven dislokovanych
do nékolika ulic i mést. Ve vlastnich optickych vy-
robnich neodpovidaji podminky optické vyrobs.
Ve vétsiné zavodi chybi potfebné klimatisaéni
zaFizeni, ¥ ,

Nasim velkym nedostatkem je, Ze pomérné vel-
mi vyspéla vyroba fotografickych p¥istroji je
jesté stale zavisld na dovozu zivérek z kapitalis-
tickyeh stath, které mohou tuto nasi. vyrobu kdy-
koliv narusit.

Abychom odstranili vSechny tyto nedostatky, je
t¥eba zvétsit pocet odbornych pracovnikii a pod-
statné zvysit jejich technickou tGreveir. V celém
nasem oboru pracuje nyni v konstrukeich, ve vy-
voji a vyzkumu jen asi 150 pracovnikd. To je na-
prosto nedostacujici, uvédomime-li si, Ze pred dru-
hou svétovou valkou pracovalo jen v prerovském
zavodeé ve vyvoji asi 90 zaméstnanci. Na jed-
noho nadvrhate pripadi dnes 10 az 12 vy-
robki, které musi udrzovat ve vyrobé a zajistovat
jejich dalsi vyvoj, zatim co na p¥. v NDR pripada

nékolik konstruktéri na jeden vyrobek.

Jesté horsi situace je u technologt.

Protoze mame naprosty nedostatek norem pro
obor jemné mechaniky, budou u vSech zavodd a
v GVOJM ziizeny pomocné archivy vykrest, uspo-
rédanych podle tvarového t¥idéni, aby bylo zis-
kano co nejvice podklad pro nermalisa¢ni a ty-
pisa¢ni ¢innost.

Pro splnéni velkych tkold, které nis éekaji
v druhé pétiletce, bude dale treba zOzit sortiment
a vyrobu prevést na velkoseriovou s nutnou auto-
matisaci v linkdch. Aby to bylo moZné, bude tieba
zajistit dovoz nékterych specidlnich optickyeh p¥i-
strojii, jejichZ nehospodarnou kusovou vyrobou
je od¢erpavana konstrukéni kapacita, Dovoz mo-
dernich strojii, automatt a jednouéelovych stroji
je stejné nezbytny jako dovoz elektrickych auto-
matickych pocitacich strojii pro naléhavou po-
trebu optickych konstrukei. .

Nelze se obejit bez vystavby zavodu Meopta

Bratislava a Meopta Kogife a bez technickéhn do-
budovidni Meopty Pierov, Meopty Mod¥Fany,
UVOJM a zavodu pro vyrobu zavérek k fotogra-
fickym pFistrojim, v némZ bude zajistén jejich
staly dalsi vyvaj.

NaSe hutni zidvody ndm musi zajistit dodavku
specidlnich profilti, které na$ obor potfebuje

v malych mnozstvich a slévirny presné odlitky,

zhotovené litim pod tlakem, Plechy a tyéov§ ma-
terial pro automaty musi mit mensi p#ipustné
rozmérové tchylky, aby vyhovoval poZadavkim
presnosti nasi vyroby. :

Lze Fici, Ze pro primysl jemné mechaniky a
optiky méme zajistén dostateény podet mladych
pracovnikl v uéiliStich SPZ. Horsi situace je'na
odbornych primyslovych a vysokych Skolach, N4s
mlady a stale se rozvijejici priimysl bude potie-
bovat vice pracovnikii, nez nim tyto $koly mohou
dat. Znamena to, Ze musime nedostatedny podet
technikdl vyrovnat riistem kvalifikace kazdého
pracovnika, neustdlym zvySovanim jeho technické
arovné. Toho dosdhneme jen intensivnim a sou-
stavnym studiem odborné domaéci i zahraniéni
literatury, knih a Casopist.

Na§ novy cdasopis ,,JEMNA MECHANIKA
A OPTIKA® chee byt viem upFmnym ridcem a
pomocnikem. Jeho posldnim bude prindSet zku-
Senosti a poznatky z nové, nejpokrokovéjsi- kon-
strukce a. vjrobni technologie i zpravy o vysled-
cich vyzkumnych a vyvojovych praci domaécich
i zahraniénich. Jeho tiroven bude zreadlem odbor-
né vyspélosti viech pracovnikd prémyslu a*vy-
zkumu jemné mechaniky a optiky. A na této vy-
spélosti bude také zalezet dobré spindni velkjch
a odpovédngch tkold, které jsou pFed némi. .
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Ing. J. HAMPL, TUVOJIM, ‘Pf'ero‘V*)
Kuli¢kovy pi‘evod

Lektor: Dr Z. KXnittl

621.8—58
621.83.062.1

Kuli¢kovy planetovy prevod a jeho pouditi. Viypodet prevodovijch poméri. Kriterium pro
prenesent stejnych momenti o stejnych vykond. Vipodet p¥itlaéné prudiny. ‘

V jemné mechanice se stale Castéji setkavame
8 kuliCkovym pievodem, ktery se nejvice uplatnil
v elektrotechnice a ve zvukotechnice. UZiva se ho
bud pro jemné ruéni nastavovani otoénjych kon-
densatort nebo pro prevody s vétsi rychlosti, na
pf. pro odvijeni zvukovych pasd a unaseni gra-
mofonovych desek. Lze predpokladat, 7e i jiné
obory jemné mechaniky vyuziji vihod tohoto me-
chanismu. Hlavni vyhodou kulickového prevodu
je dokonald plynulost zabéru, jinak tézko dosa-
zitelna, bezhluénost, libovolné éislo prevodu (téz
irracionalni) a malé rozméry tohoto zaiizeni.
Uvedeme dva ptiklady provedeni (obr. 1 a 2).
Zatizeni na obr. 2 Ize snadnéji a presnéji vyrobit.

Obr. 1 — Kulickovy prevod pro hrubé a jemmé ruéni
ovlddani (kulicky jsou uloZeny v prstencovich
drd#kdch)

Obr., 2 — Prevod pro odvijeni magnetického pdsku kon-

strukce MEOPTA Prerov (kulicky jsou ulofeny v kutelo-

vyjch drdzkdch, vytvorenych prstenci A, B a stFednim
vitetenem C)

Pievodové poméry

Na obr. 8 je Fez timto pfevodem. Pro odvozeni
rovnic pro prevodovy pomér miZeme predpokls-
dat, Ze jde o odvaleni valcovych ploch P, Py, Ps,
jejichZ poloméry jsou dany efektivnimi poloméry
odvalovani kouli. Velikost téchto polomért je za-
visla na hloubce uloZeni v kuZelovych nebo toru-
sovyeh drazkich (oznaceni je ziejmé z obrazku).

#)y UVOIM — Ustay pro vyzkum optiky & jemné mechaniky

Toto usporadani diva t¥#i mozZnosti prevodi:
I mezi ¢leny Py a Py,
IT mezi ¢leny P, a P,
IIT mezi ¢leny P, a P

Obr. 3 — Rez pievodem konstrukee MEQPTA Pgerov

Odvozeni jednotlivych pfevednich stupiit

Prevod 1:
P, — P, (P, pevné),

Jestlize se plocha P, odvali po P; o oblouk Z,
pak stred kuli¢ky se posune o thel 8. Vnit¥ni val-
cova plocha P; se otoéi o tyZz thel g zvétSeny
o rotaci danou stykem s odvalovanou plochou P,
t. j. obloukem Z vztaZenym na polomér 7.

VA Z Z
L e Tk
Pievodovy pomér :
Z
s Syl _7__7%_ _ r
S e . Z Z r -+ R (1)

,R‘_*_,___A
r

Tento piipad se vyskytuje 'vb‘praxi nejéasrtéji.
Pohdnéei c¢asti je vnitfni vieteno (plocha P,)
a prevod do pomala je odvozen od pohybu klece
kulicek, které byvaji obycejné t¥i. Smysl otaceni
je u obou prvka souhlasny.

Prevod 11+
P, — P; (P, pevné) .

U tohoto prevodu jde o rovnost odvalenych
oblouki na P, a P;, ovSem v opaéném smyslu
otaceni.

o= ﬁ R = P 05

kde ¢ je Ghel, o ktery by se otogil valec P, (ku-
licka).

Prevodovy pomér: .

T Ty |
r P (2)

Smys] otadeni je opaéng..
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Prevod III:
P, — P; (P, pevné)

Tento prevod je podobny p¥evodu I s tim roz-
dllem, 7e uloha vne3s1 a vnit¥ni plochy je Vyme-
néna. J sou tudiz i ve vzorei pro prevodovy pomér
1y zaménéna pismena r za R a naopak:

illl*—f—g =—T—I:R =1-—14. (3)
Smysl otaceni je souhlasny.
Plati tedy vztah
=g N e (4)

V Z4dném ze vzorch se explicitné n’evy'skytuje
polomér kuli¢ky o, ktera je jen pomocnym prvkem

Obr. 4 — Vypocet prevodu

pro odvalovani. Je ovSem nutno, aby byla splnéna
rovnice dotyku

r+2p=R. (5)
Pro pripad, Ze stiedové Ghly § vnéjsiho a vniti-
niho vénce nejsou stejné, plati tato rovnice podle

obr. 4:
r+p1+o2=R. (6)
kde
q
91:‘2 .COS’—g}‘. (7)
d
p2:—2.COS-——62—2-. (8)

Aby se kulicky prevodu kotitely bez skluzu, je
treba dostateCnym ftlakem ve styénych plochach
zabranit jejich proklouzavani.

Axisdlnim tlakem P na vénec 4 spole¢né s reakei
T wvznika sila S, mifici do stfedu kuli¢ky, t. j.
normalni k dotykové plosce.

Sila S zaleZi na sile P vztahem

81 ° (9

Pro spravné odvalovani je nutné, aby dotykové
plochy obou soucasti A a B mély shodny sklon
81 = 8’1, t. J. st¥edovy thel vnit¥nich kuZelt. Tato
podminka plati rovnéZz pro vrcholové uhly § = ¢’5
kuZelti vietena C. Proto adhesni sila  § vyvodi

prostfednictvim kulicek tutéz reakéni silu S na
vénci B. Tyto dvé sily davaji v horizontilnim ¥ezu
vyslednici: 2S . cos 82 , jeZ je rusena od vietena C
reakei danou vyrazem
. 8o

2 8. cos —= 5 \
kde S’ je normalni sila ve stykovych bodech vie-
tena a kulicek (obr. 4). -

Staticka rovnovaha vyZaduje, aby

Tk ST 82
5 = S’ cos 3 - (10)
Rovnost statlckych momentd sil, vyvozengch tie-
nim na prisluSnych efektivnich polomérech », R
vyjadfuje vztah:

M,=2RSf—2 rSf =M,, (11)
kde f = koeficient t¥eni (predpokiada se, Ze je
u soucasti ABC ve styku s kalenou kuhckou
stejny).

Dosadime-li za S vyraz z rovnice (10), dostane-
me po Gpravé

S . cos —=

cos Jz =T S —2
2 T 2
Z toho vyplyva, ze §o > §4.
Mame-li tedy prenést prevodern steJne momenty
s vietena na kulicky a vénec, musi mit podle
vztahu (12) stredni vieteno C vétsi ukos §s.
V praxi vétSinou vSak jde o preneseni stejnych
vykont. Tu plati za ustileného stavu rovnice
energie

(12)

R

N:Ml‘a’l ZMQ.Q):g:Mz « D1 . ‘7:

co# je splnéno, kdyZ §; ==65. MA4-li se tedy pie-

nést prevodem vykon N kgem/vt, je nutno pro

dosazeni neklouzavého chodu vyvinout na vénei
A axialni silu

j =

?

N e O
Sol, o sin —5- ke . (13)

Pro zajidténi neklouzavého rozbéhu (vétsi zabs-
rovy moment) nutno bud zmensit §; a zvétsit §,

Obr. 5 — Duva kulickové prevody zarazené 0sové
- - za sebou

nebo zvatiit pritlatnou silu P, Aby p¥i opotiebo-

vani styénych ploch nezanikla pritlaéné sila P,

vyvinuje ji jedna mnebo nékolik pruZin.
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- Aby se ziskaly vétsi prevodové poméry, lze
uzit ndkolika kulickovych pievodd osové zaraze-
nych za sebou (obr. 5). Kulickovy prevod je
vhodny i pro ryvchlostni skiiné s malym radidlnim
rozmérem.

Praktické pouziti

Pro odvijeni magnetofonového pasku se musi
odvijeci kladka K otacet synchronni rychlosti
750 ot/min, Pro pohon je urcen synchronni mo-
tor 3000 ot/min s vykonem N =60 W, t. j. 612
kgem/vt. Je tedy t¥eba prevodu 1: 4.

—[
A
—

D=8

g-15

Obr, 6 — Tlaénd pruzina
Volime kulickovy pievod typu I (obr. 2). Pri-
mér kulicek volime 15 mm.
81 == 85 = 600.
Podle rovnice __(7 )

d 8 .
01 =025 - COS 71_ 6,5 mm.

Pfevod je dan rovniei (1)

1 r

T~ 7R

Dosadime-li do rovnice dotyku (5) 7 4 2¢p=R,
dostaneme 7= p==6,5 mm; B =19,5 mm.

==

Famna M.: lapukosas njanerapHas lepeaaya.

ABTOD B HACTOSIIIEH CTATbE OIMCHIBACT IUAPDHKOBYIO
IIAHeTapPHY0 llepenauy, MoKasbiBaeT 00JAacTh €€ npume-
HeHusT, OOBsICHAET pacuyér IepeNaTOUHBIX 4KceaT ¢ JaéT
KDHTEPUH [Js Nepenayy OJMHAKOBBIX MOMEHTOB W pa-
O0THI.

Dr E. KEPRT, UVOJM, Perov

Nyni vypoéteme piitlaénou silu P:
N =612 kgem/vt; n = 3000 ot/min

o =314,16.
Podle vztahu (13)
N . 61 e
P: —2'—fm~.81n —2*“ f———-0,0S
P o — 6,24 kg.

2.0,08.1,95.314,16

K vyvozeni sily P pouZijeme tii tlaénych pruzin.
Sila na jednu pruZzinu je tedy P’ ==2,08 kg, pro
bezpeénost provozu volime P’ =— 3 kg. Dale vo-
lime D=8 mm, z = 2,5 (pocet zavith). Pro
vypocet pruzZiny pouZijeme znamych vzorcl

z pruznosti a pevnosti:*)
SRR SR MR et B
d:VF.S.D AL ‘//3.8.8

TTdov T

Provozni délka pruZiny Lo—1,5X 2,56 4 1,5 =
= 3,75 mm. Volni délka pruziny L, ==L, -+ f;.

— 1,5 mm.

D3.P 8.3
I == o A i .G_S .2,5. 15%. 800 =10,75.
L,,::6,00 mm,

Jako materidlu bylo pouZito ocelového dratu
GSN 12090 II. t¥idy vhodného pro vinuti pruZin
za studena, t. j. bez dalsiho tepelného zpracovani
s vyjimkou mirného popusténi pro odstranéni
pnuti, vzniklého vinutim pruZiny.

_*) Richter —v. Voss: Bauelemente der Feinmechanik, str.
348, 1952. okt

Ing. J. Hamnl: Der Rollentrieb.

Der Artikel behandelt den Rollenplanetentrieb, seine
Anwendung und Berechnung der Ubersetzungsverhéltnisse
und gibt das Kriterium fitir Ubertragung gleicher Momente
und gleicher Leistungen an. Ein Beispiel der Berechnung
der Druckfeder ist beigefiigt.

526.918

Konstrukéni principy pfekresloVaéﬁ

Vysvétlent optickych zdkladi konstrukce piekreslovadi. Srovndvdni prednostt a nedostatki

jednotliviich typit.

V kartografické. praxi se dasto setkavame
s ukolem sestavit z leteckych snimkia fotografic-
kou cestou mapu (fotoplan) v uréitém méfitku.
Kdyby byly viechny snimky, z nichZ ma byt mapa
sestavena, svislé, t. j. kdyby optickd osa fotogra-
fické komory byla v okamZiku sniméni u viech
snimkd presné svisla, bylo by zhotoveni fotoplanu
pomérné jednoduché: staéilo by fotografickou
cestoun zvétsit nebo zmengit viechny snimky tak,
aby meéritko jejich obrazi bylo vzhledem k terénu
stejné, a usporadat je Vedle sebe tak; aby na sebe
spravné navazovaly.

Ve skutecnosti je vSak vétSina leteckych snim-
kG Sikm4, t. j. optickd osa fotografické komory
je v okamziku snimani u vétSiny snimkh odchy-
lena od svislice, takZe rovina filmu je sklonéna
k fotografovanemu terénu o urcity uhel. Proto se
rovnobéiné sméry v terénu zobrazuji na snimku
jako. sbihavé. Je to zfejmé z obr. 1; kde je foto-
grafickd komora znizornéna tak, Ze rovina filmu

Y svird s vodorovnou rovinou x (rovinou terénu)
thel . Obrazy A’B’ a C'D’ rovnobéiek AB a CD
se protinaji v bodé U’, ktery je obrazem bodu U
spoleéného obéma rovnobéikim. Bod U’ lezi na
priseénici p’ roviny filmu Y a vodorovné roviny
=’ prochazejici cbrazovym hlavnim bodem objek-
tiva komory. Je to t. zv. horizont snimku, na kte-
rém se protinaji obrazy vech rovnobéZek. Rika-
me, Ze rovnobézky jsou na snimku rperspek’mvne
akresleny

V disledku perspektivniho skreslem bude rov-
nob&Znik zobrazen na snimku jako obecny Etyi-
ahelnik (obr. 2). Proto neni moZno sestavit z fa-
dovych leteckych snimki fotoplan pouhym zvét-
Senim jednotlivych snimkii tak, aby pribéiné ko-
munikace, Teky, hranice poli atd. na sebe piesné
navazovaly (obr. 3).

Aby bylo mozZno sestavit fotoplan i ze Sikmych
snimkf, je nutné odstranit pii jejich zvétSovani
(nebo zmensovani) soucasné i perspektivni skres-
lenf. Rikdme, Ze je snimky nutno prekreslit,
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Teorie konstrukce prekreslovade

Snimek - lze piekreslit dvojim zplisobem:

1. Snimek se promitne tak, aby p¥isluiné pa-
prskové svazky byly shodné s paprskovymi svaz-
ky probihajicimi objektivem fotografické komory
v okamziku sniméani. Ohniskové vzdalenost pro-
mitactho objektivu musi byt pak shodni s ohnis-
kovou vzdalenosti objektivu fotografické komory
a vzdalenost snimku od predmétového hlavniho

Obr. 1

bodu promitaciho objektivu musi byt stejna jako
vzdalenost f’, filmu od obrazového hlavniho bodu
snimaciho objektivu v okamZiku sniméani. Mimo
to promitaci plocha ¢’ musi byt rovnobézna s ro-
vinou ¢ obsahujici horizont snimku p’ a prochéze-
jici obrazov§m hlavnim bodem objektivu (obr. 4).

snimku bez perspektivniho skresleni a jeho mé-
titko bude zaviset jediné na vzdalenosti z. Proto
se tohoto zpisobu promitani vyuZiva v konstrukei
piekresiovacu.

71 snimek 2 snimek 3 snimek
Obr. 3

Uréeme nejdrive vztahy, kterymi jsou vazany
vzdalenosti x a «/, aby snimek byl piekreslen
v Z4daném méiitky m. Predpokladejme proto
z poGatku, Ze snimek je svisly, t. j. bez perspek-
tivniho skresleni. Bude-li snimek umistén v ro-
viné £ kolmé na optickou osu objektivu, bude jeho
obraz leZet v roviné {’, rovnéZ kolmé na rovinu
objektivu. Volime-li sou¥adnicovou soustavu na
obr. ¢ tak, Ze osa « splyva s optickou osou a po-
tatek 0 se stredem objektivu, budou vzdalenosti
x a x’ rovin ¢ a &’ vazany vztahem

1t _1 . 1)
! x i
kde f’ zna¢i ohniskovou vzdalenost objektivu.

g

Za téchto podminek dostaneme v promitaci ro-
viné geometricky spravny obraz zbaveny perspek-
tivniho skresleni. Obraz vSak bude neostry, nebot’
promitaci rovina & je v konecné vzdalenosti A
(ve skuteénosti by méla byt v pfiblizné stejné
vzdalenosti jako vySka letadla v okamziku sni-
mani). .

*2. Snimek se promitne libovolnymi svazky, tak-
7e vzdalenost @ snimku od predmétového hlavniho
bodu” promitaciho objektivu se 1i¥f od vzdélenosti
f’z. Pritom musi horizont snimku g’ leZet v ohnis-
kové roviné promitaciho objektivu a promitaci
rovina &’ musi byt rovnobé’ni s rovinou ¢ prolo-
Zenou horizontem snimku 2’ a prochézejici obra-
zovym hlavnim bodem promitaciho objektivu
(obr. 5). Rovina snimku ¢ musi byt sklonéna
k optické ose a mnusi splitovat t. zv. Scheimpflu-
govu podminku. Za téchto podminek bude obraz

Obr. 4 Obr. 5 &

vry

Znaci-li 2y resp. 2y’ pri€né rozméry snimku
resp. jeho obrazu, pak pro méritko m, ve kterém
je snimek prekreslen, plyne

L=Z—mn), )
Y X '

Mame-li piekreslit dany snimek v mé¥itku m,
pak vzdalenosti x a 2’ rovin ¢ a ¢ budou dany

vztahy ‘
B (i _1->. 3

m J
&= (1—m), (4)

které plynou ze vztaha (1) a (2).

*) Proto¥e se zFetelem k zvolené soufadnicové soustavé je
x-ziporné, bude také m vidy ziporné. Znameni to, Ze obraz
mimku bude stranovd i vySkové pievraceny.
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- Pfedpokladejme nyni, Ze snimek je §ikmy a Ze Pro sklon o snimku ¢ pak vychizi
je tedy zatiZen perspektivnim skreslenim. Na Sik- Lp— %o
mém leteckém snimku jsou zobrazeny rtzné &asti e fk,. - (10)
terénu v rizném méritku ms. ProtoZe rovnobézky L I o A
se zobrazuji jako sbihavé p¥imky, je ziejmé, ze Podobné€ plyne z obr. & pro sklon o’ promitaci
mé&¥itko m, se méni na snimku podél libovolného plochy §’

sméru linedrn&. UvaZujme na p¥. na snimku smér tg (@—E) @+ f (11)

s (obr. 7). Potom métitko m, v libovolném bodé tg (R — o’) IR

M lezicim na tomto sméru je uréeno vztahem il :
ms——:l_.ko.si'ng;, B CR((5) Eg__qt_'___: xo+f':_l_’ (12)

kde I je vzdilenost bodu M od bodu N, ve kte- tga I Uy

rém protini smér s horizont p’, p — thel, ktery kde mo je méFitko, se kterym je piekreslen bod
svird smér s se smérem horizontu o/, a ko — kon-  Xo leZici na optické oge objektivu.

stanta zavisla jediné na dhlu, pod kterym je sklo- ProtoZe ‘ 4.
néna rovina filmu k roviné terénu v okamziku To - f eeitoy
snimani, ; ‘ : i '
Chceme-li snimek zbavit perspektivniho skres- plyne z (11) dale, Ze
leni, musime zajistit, aby se p¥i prekreslovani t —R c
ALd Ly 2 % . » , g (o ) Lo
ménilo méritko m podél uvazovaného smeéru také _pdemaa
linedrné, aviak v obriaceném poméru. Musi tedy tg (R—do') '
pro méiitke prekresleni platit a tedy ; ‘
4 Ya="Ya, - (13)
m e T ) . (6) kde ya resp. ¥'a je vzdilenost bodu A resp. A’ od
Ms l.ko.sing podatku 0. Je to velmi dileZity: vysledek, nebot

ukazuje, e rovina snimku {, rovina jeho obrazu
£’ a rovina proloZena objektivem kolmo na jeho
optickou osu se protinaji v jediné prisecnicl,

UvazZujme pro jednoduchost smér spidové piim-
ky, pro ktery je ¢ =90°. Potom jednotlivé body
leZici na tomto sméru musi byt prekresleny v mé-
Fitku g

m==—— — . (7

£

A
Obr. 6 Obr. 7 Obr. 8

aby vzdalenosti z tdchto bodi od hlavni roviny Tato zajimava vlastnost uvedenych tri rovin je
objektivu odpovidaly hodnotdm v literatufe zndma jako Schezmpfluggva podmmvz-
e ; G ka. Proto musi byt konstrukece prekreslovade

r=—F (lk 41) upravena tak, aby umoZiiovala nataceni dvou

vyplyvajicim z (3). : z uvedenych t¥i rovin kolem os vzé.jemné rovno-
ProtoZe f’ a k. jsou pro dany snimek a pie- béZnych a kolmych na optickou osu obeaktlvq. i
kreslova¢ konstantni, plyne z (8), Ze vzdalenost Z vysledkil vSech pfedchozich tvah je ziejmé,
« bodu rozloZenyeh podél uvazovaného sméru se Ze prekreslovaé musi umoznit splnéni Scheimpflu-
méni také linedrné. Staéi tedy sklonit snimek ¢ govy podminky pro kazdé méfitko m tak, aby ho,
k optické ose pod vhodnym thlem g. rizont snimku leZel souéasné v ohniskové rovine
Ze vztahu (4) plyne; %e i promitaci rovina ¢’ objektivu a aby promitaci rovina byla rovnobéina
bude sklonéna pod tihlem o’. Bude piitom kolma s rovinou proloZenou horizontem snimku a pre'd:.
na tuté? rovinu prochazejici optickou osou jako métovym hlavnim bodem objektivu. "Proto musi
rovina snimku. Volme tuto rovinu v obr. 8 jako mit kaZdy piekreslovaé pét stupfiti volnosti. Prvni
nakresnou rovinu, Ze vztahu (8) plyne pro =0, stupen slouiiv k nastaveni Zédaného meritka,
%e xp=— — f'. Znamen to, Ze horizont snimku p’ druhy stupeii ke splnéni Scheimpflugovy pod-
musi leZet v ohniskové roving objektivu. Oznaéi- minky, tfeti umoZiiuje spravnou orientaci hori-
me-li vzdalenost X,P = l,, bude podle (8) zontu_snimku tim, Ze se snimek nataéi ve vlastni
e A L s (9) roviné a Ctvrty a paty stupen umoziiuji posuv

To sy of1). - snimku ve vlastni roviné ve dvou k sob& kolmych

%y Podle dfivéjl dohody nutno kidst zéporné znaménko.  Sme€rech, Téchto pét stupiifi. volnosti. zajistuje
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vnéj8i orientaci snimku, kterd se obydejné- pro-
vadi vlicovanim obrazu snimku do &ty¥ znamych
boddi vynesenych v #4daném mé¥itku na promi-
taci plochu. Gtyfi bedy uréuji &tytihelnik, ktery
je urden péti podminkami, coZ je v souhlase
s uvedenym pocétem stupnifi volnosti.
Usporadani prekreslovace

Pro splnéni Scheimpflugovy podminky je ti¥eba
uprayvit prekreslovaé tak, aby dvé z rovin — ro-
vina snimku, rovina proloZen4 objektivem a pro-
mitaci rovina — byly otoéné kolem os vzijemné
rovnobéZnych a kolmych na optickou osu objek-
tivu. Podle toho, které dvé z téchto rovin se voli,
muzZeme prekreslovade rozdélit do éty# skupin:

1. Rovina snimku a promitaci rovina je otoén4,
zatim co- rovina proloZens objektivem je pevni
(obr. 9). Méritko piekreslovani se méni posuvem
roviny snimku a posuvem objektivu ve sméru
optické osy objektivu. Jinak je snimek ve vlastni
roviné otoény a posuvny ve dvou k sobé kolmych
smérech. i 5

Vyhoda této konstrukee je v tom, Ze p¥i zméné
mé¥itka je zobrazovaci rovnice (1) piesnd splné-
na. Uréitou nevyhodou této konstrukee je, Ze ro-
vina snimku je naklanitelni, coz vede k urcéitym
deformacim mechanickjch ¢asti stroje. Deforma-
ce jsou zplisobovany tim, Ze se p#i posuvu snimku
méni t6Zisté nosiée snimku a neni tedy mo¥no
nosi¢ snimku presné vyvaiit se zietelem k jeho
otoéné ose.

Oby., 10 .

Obr. 9

2. Rovina proloZens objektivem a promitaci
rovina jsou otofné, zatim co rovina snimku je
pevna. Meéritko prekreslovani se méni posuvem
snimku a objektivu podél svislé osy kolmé na ro-
vinu snimku (obr. 10). Podobné jako v pi¥edcho-
zim pFipadé se.snimek ve vlastni roviné otaéi
a posouvi ve dvou vzajemné kolmych smérech.
Protofe se méritko zobrazovini neméni podél
optické osy, nybrz podél sméru, ktery s ni svira
ihel ¢, ¥idi se zobrazovani rovnici ol

.Kenpr 3.: Ipunnmns xorcTpyKiMy oToTpanchopma-

- TOPOB. = L :

B Ié'ra'nse ONHCHIBAIOTCS, ONTHYECKHE OCHOBE KOHCTPYK-
UHM IpHOOpA @ TaKKe OLUEHMBAIOTCH MPEHMYIIECTBA U, He:
AOCTATKH OTACNBHBIX THIOB. - -
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1 3 cos
L e, ) (14)
x x i

Srovndme-li tuto rovnici s (1), vidime, Ze je to
zobrazovaci rovnice p¥islu$nd k objektivu s fik-
tivni ohniskovou vzdalenosti f’/cos ¢. ProtoZe se
thel ¢ od snimku k snimku méni, regulaci ms-
fitka neni moZno pfesné automatisovat, a proto
pfi vétsich sklonech promitaci plochy je wvZdy
tfeba dodateéné korigovat nastaveni obrazu
snimku do promitaci roviny. Vyhoda této kon-
‘strukee je v tom, Ze snimek je pevny a naklani
se pouze pomérné lehky objektiv. :

\

Obr. 11 : Obr. 12

3. Rovina snimku a rovina objektivu se nakla-
néji, zatim co promitaci rovina je pevna. MéFitko
prekresloviani se méni podél svislice. Protoe
opticka osa jé odchylena od svislice o thel ¢, kte-
ry se od snimku ke snimku méni, neni moZno,
podobné jako v predchizejicim pFipadé, regulaci

" meétitka presné automatisovat. Jinak pohyb

snimku ve vlastni roviné je shodny s pohybem
v obou predchazejicich ptipadech. ProtoZe sni-
mek musi byt pri této konstrukei znaéné decen-
trovan, je vyhodné jej natacet kolem vodorovné
osy protinajici optickou osu objektivu v bodé R,
¢imz se snimek automaticky pfi jeho naklanéni
decentruje. Schema tohoto p#istroje je na obr. 11.
Vihodou této konstrukéni Gpravy je hlavné mals
stavebni vyska prekreslovace.

4. Prekreslova¢ miZe byt upraven i tak, Ze
vSechny tF¥i roviny se nataceji (obr. 12). Mé¥itko
se nastavuje podobné jako v predchézejicich p¥i-
padech podél svislého sméru a jeho regulaci neni
tedy mozno presné automatisovat. Zbyvajici t¥i
stupné volnosti jsou stejné jako u ostatnich pii-
padu. : ' = G

5. Nékteré prekreslovade jsou upraveny tak,
ze kazda z uvedenych dvou rovin se nataéi kolem
dvou vzajemné kolmych os. Scheimpflugova pod:
minka musi byt potom splnéna pro obé osy ota.
¢eni. Vyhodou zde je zjednodugeni konstrukce
nosie snimku, u kterého odpadé otoény pohyb:
Nevyhodou této konstrukce jsou ui¢ité potize
spojené s presnym splnénim Scheimpflugovy pod-
minky v druhém sméru. - '

Dr E. Keprt:oKonstrukti()ns_grundla,gen' der Entzerrungs-
gerate. .

" Der Artikel behandelt dié¢ optischen:Prinzipien der Kon-
struktion von Entzerrungsgeriten und beurteilt die Vor-
und . Nachteile der. einzelnen Typen. - : G ot

\ [ s
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K principu interferencni refraktometrie \

Lektor Dr M. Kral

Na prikladé Youngova interferometru se ukazuje, fe vijchylka interferendnich prousks, je

stejné citlivg na rozdil indexit lomu jako vipolet odchylky paprsku methodami geometrické
optiky. Velkd presnost interferenéni refraktometrie je ddna jen silngm zvétSenim wvéleo-
vého okuldru a jemmosti posouvaného indewu — prougki. e DN

Nauka o méfeni indexu lomu pevnych, kapal-
nych nebo plynnych latek (refraktometrie) ma
k disposici Fadu p¥istroju pracujicich na rtznjch
principech. S nejobecnéjiiho hlediska lze je roz-
délit na refraktometry zaloZené na geometrické
optice a na refraktometry interferenéni, t. j. za-
loZzené na vinovych vlastnostech svétla. Do prvni
skupiny nalezi znamé refraktometry pouZivajici
mezného dhlu lomu (totdlni odraz): Abbedv,
Goertziw, Pulfrichiv a Zeissiw ponorny refrakto-
metr. Dale sem patii metoda minimalni deviace.
Ze skupiny druhé jsou nejzniméjsi interferenéni
refraktometry Jamindv a Youngiv (zvany téz
Rayleighiv nebo Haber-Liwerw, podle tradice
v té které zemi).

Jak znimo, jsou interferendni refraktometry
(kratce interferometry)*) asi stokrat presndjsi
nez refraktometry ,,geometrické®.

Tim je dan téZ obor jejich aplikace: jsou to
pFistroje typické pro refraktometrii kapalin a
hlavné plynd, jejichz indexy lomu se &asto 1i¥f a3
na 5 az 6 decimile. Nutno je tedy uréovat s pies-
nosti = 1.10-8, aby byla zarucena dostate¢ni re-
lativni pFesnost vysledku. To pravé umoziiuji
refraktometry interferenéni, zatim co piresnost
obyéejnych refraktometrti byvad == 1.10—¢ a3
= 1.10—5,

Jsme zvykli pFisuzovat interferenéni refrakto-
metrii tuto vétsi pfesnost a nebudeme asi daleko
od pravdy, fekneme-li, %e si ji vykladdme jaksi
principidlng. Interferenéni zjev dany vlnovym

Obr. 1 — Zjednoduéené schema Youngova interferometru

charakterem ‘svétla zda se nam citlivéj§im na
zmény hmoty (indexu lomu) ne% chod parski
v geometrické optice. UkdZeme si na piikladu, Ze
vlnova optika i geometricka optika jsou k indexu
lomu stejne citlivé, Bylo by to sice moZno odbyt
poukazem na to, Ze zdkon lomu lze odvodit podle
Huygense vinové opticky, nicménd je zajimavé
objasnit situaci na konkretnim p¥iklads. UkéZeme
také, Ze vétsi presnost interferenénich refrakto-
metrt je dana moznosti presndjsiho odeditini da-
nych zmén. ) )

Obr. 1 ukazuje optické schema Youngova inter-

ferometru, kde vznikaji interferenéni prouzky

pri ohybu svétla na dvojstérbing W, osvétlované
. *) Nézev -interferometr je reservovan. pro interferenéni vpfi-
stroje na méfeni délek, kde se interferendni prouzky posynuii
vlivem zmény drahy, nikoli vlivem zmé&ny indexu Ion'_xu. C_asto

ge vi3ak pro strudngst tento rozdil pomfji.

z kolimatoru K rovnobéinym svazkem paprski.
Obé c¢asti vinoplochy propusténé obdélnikovimi
Stérbinami setkévaji se v ohniskové roving objek-
tiva O, kde vznikd soustava primkov§ch rovno-
béZnych a stejné Sirokych (ekvidistantnich)
prouzkt, které v p¥iéném fezu zvdtdujeme valco-
vy¥m okularem V.

Nejprve ‘podrobnéji popiseme pozorovany zjev.
Relativni rozdéleni svételné intensity v interfe-
renénim obrazci je ddno vzorcem [1], [2], [3]:

sin2 8
I=IO 62

cos2y, (i)

T %
g = T?A, =3 7d, {(2a, b)

kde A je &iFka 8térbin, d — rozte¢ §t&rbin, f# —
ohniskové vzdalenost objektivu, # — soufadnice
v ohniskové roviné objektivu kolmé na prouzky.
Vlastni interferenéni prouzky vytvaii ¢initel
082, zvany proto interferenéni. Jeho perioda je
=, tedy §itka prouzkt
4

" nebo tihlovs 5 - % :

S

d

I}

X

5= Vi g ]
o

Qbr. 2 — Ohyb svétla na dvojstérbing :
1'— ohybovy faktor, 2 — modulovany interferendni faktor

Prvy ¢éinitel pfedstavuje ohybovou modulaci
interferenénich prouzkt (obr. 2). Ohybovou pro-
to, Ze samotny predstavuje relativni rozdéleni své-
telné intensity p#i ohybu svétla na obdélnikové

(dosti vysoké) Stérbiné 8irky A. Jeho nulova mi-
nima jsou dana podminkou

Sin ¢

‘”0':’“‘%" k=1,2,8,...
Pro x ==.0 nabyva ohybovy ¢initel jednotkového

maxima, nebot lim =i3a tedy i &tverec ma
Za limitu Jedni¢ku. Ohybova maxima vedlejsich
Fidd jsou nepatrna, mensi nez 1/20. Viditelnost

Ainterferenénich prouzki je tedy omezena na inter-

Valgs= ot A ninated Fapast T e (TAT
~ Obr, 3a znizoriuje schematicky méFeni rozdilu
indextt lomu" Youngovym interferometrem, a to
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nejprve pri milimetrovych komorach (kapalinovy
interferometr). Zavedeny rozdil optickych drah
zplsobi posuv interferenénich prouzkt (nikoli
ohybové modulace) .
e A Gk
A
prouzki vinové délky i. Tomu odpovida thlovy

posuv
s=p b _Le—n)
d d

kde arc g=L/d je thel vepsany do pldorysu ko-
mor, jak je na obr. 8 rovnéZ naznaceno. Posuv
se déje na stranu vyssiho indexu lomu. r
" Vztah (3) je totoZny se vzorcem, ktery udava
geometricka optika pro deviaci paprsku dopadaji-
ciho kolmo na slaby klin indexu lomu %, a lama-
vého tGhlu g, uloZeného v prostiedi indexu lomu
N,

= (ng—my) g (3)

Obr. 3a, b — Mérent rozdilu indexi lomu Youngovym
interferometrem

Kdybychom takovy klin vlozili do Youngova
interferometru (obr. 8b), odvodili bychom pfi-
slu$nou tGpravou vlnové teoretického postupu,
jenz vede k zakladnim rovnicim (1), (2a, b), Ze
jak ohybova modulace, tak interferenéni prouzky
(tedy zjev jako celek) se posune rovnéZ o hod-
notu §.

Kuurrib 3.: OcHOBHbIE IPHRIKIEE HHTEDhePeHIUOHHON

pedpakromerpui.

Ha npumepe unrepgepomerpa $lHra aBTOp I0Ka3bl-
BAET, UYTO OTKJOHEHHE HHTeP(HEPCHHHOHHBIX IIOJOC BBI-
3bIBAEMOE. PA3HOCTHIO IOKAa3aTesell NpeaoMJAeHHs TaKie
YyBCTBUTEJNbHO KaK MPH pacuére JeBHALMH Jyua [OpH
MOMOILY METOLOB TF€OMETDHUECKOH ONTHKU. Bricoxas Tou-
HOCTb MHTepdhepeHHoNHok pedpaKTOMETPHH 00YCAOBIH-
BaeTCd SBHAUUTEJALHBIM YBEAHYEHHEM UMAHWHIPHYECKOrO
OKyJasipa ¥ TOHKOCTBbIO CABUTA TOJAOC.

Nep¥ihliZzime-li tedy k nepodstatnému rozdilu,
%e v dpravé podle obr. 3a se posouva c¢ast struk-
tury obrazce, kdeZto v tpravé podie obr. 3b cely
obrazec, je komorové uspoiddani v interfero-
metru co do citlivosti na index lomu ekvivalentni
klinu v geometrické optice. Pritom klin méi ta-
kovy lamavy thel aby na rozteéi Stérbin d
vzrostla jeho tlouitka pravé o tloustku komor L.

Presnost interferenéniho refraktometru Ize
oviem zvySovat prodluZovanim délky komor. Ve-
psany klin je pak strméjsi a ekvivalentni geo-
metrické usporadani je rovnéz piesnéjsi. Dukaz,
jenz je malym zobecnénim uvedeného vypoctu,
nebudeme zde rozvadeét.

Vétsi presnost interferenéni refraktometrie je
déna moZnosti presného odeéitani. Je to umoZnéno
predeviim vysokou optickou lamavosti valcového
okularu, ktery pfi poloméru 1,5 mm ma asi sto-
nasobné zvétseni. Podstatné pritom vSak je, Ze
pozorovany tutvar — interferenéni prouzky
v ohniskové roviné cbjektivu, a to jak spektrum
pohyblivé, tak srovnavaci, pevné — je sam do-
stateéné jemny, aby takové zvétseni dovoloval.
(Nebylo by totiz nic platno pozorovat p¥i velkém
zvétSeni néjaky hruby index.) Rovnéz je dilezité,
Ze pozorovaci dalekohled nesleduje vychylku (jako
na pr. u refraktometru Abbeova nebo u metody
minimalni deviace), nybrz je pevny, a pohyblivy
index (prouzky) se vraci do stiedu zorného pole
jednoduchymi kompensaénimi zatizenimi. Tim je
sniZzena moznost chyb z nedokonalého mechanic-
kého provedeni. .

V uvedeném smyslu lze tedy povazovat inter-
ferenéni refraktometry za principialné geome-
trické refraktometry s moZnosti zvlasté presného
odecitani.
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Dr Z. Knittl: Eine Bemerkung zum Prinzip
der Interferenzrefraktometrie.

In der Bemerkung wird an dem Beigpiele des Young-
schen Interferometers gezeigt, dass der Ausschlag der
Interferenzstreifen gegeniiber dem Unterschiede der Bre-
chungsindizes genau so empfindlich ist, wie die Ablenkung
eines Strahles im Sinne der geometrischen Optik. Die
hohe Prizision der Interferenzrefraktometrie ist nur durch
die grosse Okularvergrosserung und durch die Feinheit
des abgelenkten Zeigers — der Streifen — gegeben.

. '.»Teclt_nolog 0 skolech Casopisu

@ Firma Remington Rand zvysila od 1. 1.
1955 prodejni cenu psaciho stx;oje s véal-
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s radosti vitdme sviij éasopis JEMNA MECHANIKA A OPTIKA.

prodejni ceny psacich strojtt o 80 %.

Oéekdvdme, 3¢ ndm bude rddcem a zdrojem poubent i informdtorem celé & Vyroba  psacich a poSitacich strojft

odborné veejnosti. Daldim dilesitym dkolem éaso_pisu bude pomoc P vYTov-
ndvdni merovnomérného techmického i techmologického wvijvoje vsech masich .

ala 7 0 g 5 oy . 5 183 000
2dvodi, jemné mechaniky a optiky. Piedpokladem splnéni tohoto @kolu je do- 83 000

v ‘Italii: v roce

1953 1954 I
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98 000 poéitacich strojt.
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bude, aby Casopis obhdjil pred nasi i zahraniéni verejnosti dobrou droven

o kvalifikaci vech pracovnikit naseho oboru.

1964 o 118 %, ’

@ Po valce byla vyroba psacich strojit
v Némecké spolkové republice omezena na
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Polarizatory pre fotoelasticimetriu

Vo fotoelasticimetrii sa uzivajn polarizétory, ktorych princip je zalofeny na vzniku pola-
rizcie odrazom, dvojlomom a dichroizmom. Z teoretickych podmienok vznikw polarizova~
néno svetla w jednotliviych skupin polarizdtorov vyplyvajh i ich podmienky praktického
pouitia ako polarizdtorov alebo analyzdtorov vo fotoelasticimetrii, kde musia byt sledované
okrem hospoddrnosti viyroby pristroja i jeho konstrukéné rozmery. :

Gast fyzikilnej optiky pojednavajlica o polarizécii svetla
sa stala zakladom znacéného rozsirenia a pouZivania pola-
rizovaného svetla v najrozmanitejSich oboroch a zakladom
kongtrukeie réznych pristrojov, bez ktorych dnesny pokrok
vedy by bol nemyslitelny. Jednym takymto oborom je
fotoelasticimetria, zaloZend na metdde uzivanej k experi-
mentalnemu stanoveniu priebehu a velkosti napitia optic-
kou cestou na modeloch navrhovanych konstrukeii, pridom
zataZenie, ktoré na. modely pbsobi, musi vyhovovat po-
dobnostnym vztahom. Tato metdda spotiva v tom, Ze model
zhotoveny z priehladnej hmoty izotropnej sa pri zataZeni
stAva dolasne dvojlomnym (anizotropnym) a vlozeny do
drihy svetelnjch paprilekov, kioré boli vhodnym mate-
ridlom linedrne alebo kruhove polarizované, je pozorovany

cez druhy polarizaény material. T4 cast, ktora obylajne’

svetlo meni na polarizované sa nazyva polarizator a cast,
ktorou je Gcinok polarizovaného svetla pozorovany je ana-
lyzator. Z hladiska optickej funkeie maja polarizator
i analyzator tplne. rovnaké vlastnosti a preto méze byt
kazdého polarizatora pouZité i ako analyzatora. S teda
polarizatory pre ziskanie svetla linedrne polarizovaného
zékladnymi hmotami-pouZivanymi vo fotoelasticimetrii.

~ Z paprsleku svetla oby&ajného je moiné ziskat istymi
tyzikdlnymi pochodmi paprsleky, v ktorych je uréitd kmi-
tova rovina zastipeni bud len vo vdéSej miere ako iné,
alebo je zast@peni vyhradne. V prvom pripade hovorime
o svetle ¢iastoéne polarizovanom, v druhom pripade o svetle
dokonale polarizovanom. Pri obecnom spdsobe kmitania
elektrického vektoru a magnetického vektoru opisuji konce
tychto vektorov kruh alebo elipsu a tu je svetlo polarizo-
vané kruhove alebo elipticky. Ak kmitaji vektory v rovine
kolmej v smere &irenia svetla je takéto svetlo polarizované
linedrne.

Polarizované svetlo sa ziska zo svetla obyéajného odra-
zom a lomom, dvojlomom a dichreickou absorpciou a podla
toho_sa rozdelujii analyzatory i polarizdtory uZivané vo
fotoelasticimetrii na:

1. Zrkadliace plochy alebo ststavy planparalelnjch
gklenenych dosiek;

2. Krystalické hranoly;

3..Dichroitické polarizatory.

= ‘
T T\ _g.|' Obr, 1
. Al 12’/?" CATAY
=
T

Zrkadliace plochy élebo ststavy planﬁaralelnic‘h
: sklenenych dosiek i

Na zéklade znamych zédkonov fyzikalnej optiky nastiva
polarizécia svetla vidy, ak vznik4 odraz alebo odraz a lom
svetla. Pre vznik fiplnej polarizacie odrazeného svetla platf
zékon Brewsterov, pedl'a kiorého tiplna polarizicia lomom
nastava-vtedy, ak uhol dopadu ma takt hodnotu, Ze pa-
prilek odrazeny a lomeny zvierajil spolu uhol 90° (obr. 1).

Zo zékona lomu potoin vyplyva tgi, —u.

Uhol 7, pri ktorom nastdva uplni polarizécia, sa na-
zfva uhol polarizaény. Pri kaZdom inom uhle dopadu i
nastédva polarizicia svetla len éiastoéne. Je teda polari-
zagni hmota, v ktorej nastiva polarizicia odrazom alebo
lomom, charakterizovanj indexom lomu. PretoZe index lomu
je pre rovnak®d hmotu rézny pre rézne vinové dizky svetla,
je z toho vidiet, %e i polarizicia je pre rézne vinové dltky
svetla rdzna. PretoZe biele svetlo je zloZené zo svetiel rdz-
nych vinovych dlZok, neméze byt biele svetlo lomom alebe
odrazom Ziadnou hmotou dokonale polarizované.

i N

Obr. 2 — Ri R — roviny kmitov polarisovaného svetla
odrazom « lomom ¥

Rovina, ktoré tvori dopadajtci svetelny paprilek s pa-
prilekom odrazenym je nazyvani, v pripade, kedy nastava
polarizigia, t. j. pre uhol dopadu i, rovinou polarizaénou
a rovina kmitov polarizovaného svetla vzniklého odrazom
lez{ kolmo k rovine polarizaénej. U polarizovaného svetla
vzniknutého jednoduchym lomom, je rovina kmitov totoznéi
s rovinou dopadu a je teda v tomto pripade polarizaéni
rovina kolmé k rovine dopadu a ide lomenym paprslekom
(obr. 2).

Pre intenzitu odrazeného polarizovaného svetla I, pri
polarizaénom uhle 7, platf vztah:

[ L (w—1)?
PT o w2y

kdeVI ‘je intenzita dopadajiceho svetla.

Pre indexy lomu n==147—1.92 je i, = 560—63° a hod-
nota I; nabyva pre rézne n hodndt napr.: ;

n= 15 16 17 18 L9 20"
I, T4% 92% 119% 139% 16 % 18 %

U latok, ktoré sa -vyznafuju silnou absorpciou svetla,
napr. u odrazov vznikajicich na kovoch s@ pomery. iné
a mimo niekol'ko méile vynimiek:-vznika -tu svetlo polari-
zované elipticky. ¥ o= U
- Za. fGlelom - zistenia G¥inku - -poldrizovaného svetla:
umiestni sa do dréhy odiazéného polavizovaného- svetla
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odrazng plocha druhi, rovnakych vlastnosti ako prva
s prvou rovnobeZne (obr. 3), potom i po odraze na druhej
dosticke je svetlo polarizované. Ak otadame druhou dostié-
kou okolo osi identickej s odrazenym paprslekom na prvej
polariza¢nej doSti¢ke, zmensuje sa intenzita odrazeného
svetla od druhej zrkadliacej plochy v zavislosti na uhle
natofenia a plati pre intenzitu Malusov zakon:

I=1,.cos% g.

2 je uhol natofenia polarizaény"ch rovin z polohy, kde st
rovnobeZné.

Nastdva teda pri otadani analyzitora o 860° dvakrat
poloha (00—180°) — obr. 8 a 4 —, kedy intenzita obydaj-
ného svetla je maximalna, priCom polarizaéné roviny pola-
rizdtora a analyzatora si rovnobeZné a dvakrat polcha
(900 a 270°) — obr. § a 6 —-, kedy intenzita je minimalna,
pritom polarizaéné roviny sO skriZené.

Obr. 3§ Obr. 4

Obr. 5 Obr. 6

Pre hodnotenie polarizatora je ddleZity t. zv. stupen
polarizécie. Svetlo, ktoré nedopad4 len pod polarizaénym
nhlom sa skladi po odraze zo zloZiek svetla z éasti polari-
zovaného o intenzite I, a z €asti svetla prirodzeného o in-
tenzite In.

Ip
I p + In

V pripade, Ze st merané dva polarizitory, meria sa
priepustnost. oboch polarizatorov v polshe rovnobeZnej D,
a petom priepustnost v polohe skriZenej D, a stupen pola-
rizdecie v percentach sa vyjadruje:

Dr —
D+D

Stupeii polarizicie P je dany z4vislostou P ==

Pojg =

.100 %o .

Z uvedenych zakonov vyplyva, Ze odrazni plocha skle-
nenej dosky je jednoduchym polarizaénym prostriedkom
a mi tu vyhodu, Ze pri uhle dopadu pod polarizaénym
uhlom dava 100% polarizované svetlo. Pri odehylkich uhlu
dopadu od polarizaéného uhlu =k 5 % zostava stupen
farebna vada pri odraze svetla Vyrobné naklady st mzke
Nevyhodou je zmena smeru chodu svetelného paprileku
a potreba znaéného priestoru pre konstrukciu pristroja
a z toho i vyplyvajlce velké rozmery pristroja. Zrkadlo-
v§ch polarizatorov bolo pouZité u atutokolimaénych pri-
strojov fotoelasticimetrick§ch, téraz vSak i u t§chto pri-
strojov sa pouZiva dvoch filtrov. polarizaénych.

U svetla prechadza;ucého do prostredia o indexu lomu

n nastiva ako uZ bolo uvedené tie? polarizacia, avsak
v.%iadnom pripade Gplna. Za Géelom zvyienia polarizicie

sa. uZiva kombindcie niekolkych planparalelnych dostidiek:

za’ sebou’ rovnobeZne usporiadanych. Tento druh polarl-
zatorov vo fotoelasticimetrii nie je vbbec pouZivany, pre-

toZe sa dosahuje len pomerne nizkeho-stuplia polarizécie:

3 vyjda-velké rozmery pristroja.

Kfyétalické polarizitery

Pre objasnenie vzniku polarizicie v. kryStaloch alebo
kryStalickych hmotéich je uidelné porovnat niektoré pojmy
a analégiu medzi tokom svetla a elektrickym pridom. Pri
periodick§ch zmenach intenzity elektrického pola v zA-
vislosti na éase v skimanom prostredi vzniki vlnivy po-
stupny pohyb s rychlostou danou zivislostou

[

Ve.u
kde ¢ je rychlost svetla vo vakuu 30.101° cm/sec,

u je magnetlcka permeabilita, ktorou pre izolatory je
mozné poloZit rovnd 1,
¢ dielektricks konstanta.

Rychlost Sirenia svetla v uréitom prostredi je zavisla
od vlastnosti tohto prostredia a obzvlaite je rjchlost $i-
renia svetla z4visld na smere $irenia sa svetla ak i dielek-.
tricka konStanta vykazuje tito zavislost.

V izotropnych homogénnych prostrediach m4 dielektricka
konstanta ¢ vo vSetkych smeroch rovnaki hodnotu.

5 . C . Ao
Pomer rychlosti —, Je nazyvany indexom lomu n.

Platitedan= > =Je.patedan®=c.paprey=1
v

je nZ=¢.

Ak odpovedajt hlavné osi v pravouhlej stiradnej sastave
smerom rychlosti Sirenia svetla, ktoré st zavislé na die-
lektrickyeh konStantach v jednotliviich smeroch, je dana
priestorova zavislost rychlosti obecne elipsoidom, ktorého
pomer hlavnych os je dany zavislostou

IV =t 1
Vex " Vey ~ Vea
aleho tieZ v zavislostiach na indexoch lomu 7., 7y a 7.

V izotropnych homogénnych , prostrediach prichadza
obeeny ellipsoid do tvaru gule, t. j. n,=n,=—mn, a tu
rychlost svetla je vo vSetkych smeroch konstantna.

V anizotropngch prostrediach, u ktorych je zavislost
dani rotaénym ellipsoidom, vyskytu,]u sa vo dvoch sme-
roch rozdielne indexy lomu n,—n, a n # 7, a potom po
vstupe svetelného paprsleku do takehoto prostredla nastava
zjav nazyvany dvojlom. |

Niektoré hmoty maji ti vlastnost, Ze za normélneho
stavu st izotropné a pdsobenim vonkajsich sil sa stdvaji
dedasne anizotropnymi.

Smery, v ktorjch u mprechadzajuceho svetla u dvoj-
lomnyeh krystalov nevzniki Ziadny dvojlom, sa nazyvaji
optickymi osami kry$talu. VSetky trigonalne, tetragonilne
a hexagonilne krystaly, t. j. vietky kryStaly s jednou
krystalografickou hlavnou osou maji len jednu takdto
os v smere hlavnej kryStalografickej osi. KryStaly takéto
.nazyvame preto jednoosovymi.

Pri priechode svetla kry&talickymi latkami, ktoré sG
anizotropné, je nutné pri ivahe o chovanf sa svetla vziat
do Gvahy orienticiu vstupnej plochy k smeru optickej osi
a vstupujlcemu svetelnému paprsleku. '

oplickd osa

5 °
S A0
P }?&‘

Obr. 7 Obr. 8

V pripade, e svetelny paprilek dopada kolmo na plochu

dostidky vyrezanej z materidlu; ktory ma vlastnost dvoj-

-
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lomu (napr. islandsky vapenec) a pritom je tato plocha
kolmé na smer optickej osi (obr. 7), prejde svetlo touto
destiGkou rovnako, ako by bola izotropnym' telesom. Ak sa
vezm@ do tvahy v tomto pripade smery rovin kmitov a
fazovy stav, zostava ich orientdcia i fAzovy stav po prie-
chode dostickou nezmenené. V pripade, %e dopadi svetelny
paprslek sice kolmo na vstupnfi plochu dosticky, avsak
kolmica -dopadu stoji kolmo na optickG os dostidky, ne-
nastane po priechode svetelného paprsleku doitickou Ziadna
Gchylka od pdvodného smeru rovin kmitov, aviak dast
svetla, u ktorého periodické zmeny prebiehaji rovnobeZne
s optickou osou kryStdlu sa Siria rychlejsie, ako <Zast
svetla, u ktorého periodické zmeny prebiehaji kolmo
k optickej osi krystalu (obr. 8).

V druhom pripade, ked je vstupni plocha rovnobeini
s optickou osou krystalu, mdézu nastat dva zasadné roz-
dielne pripady u paprslekov, ktoré dopadaji na vstupni
plochu $ikmo. V prmade, Ze kolmica dopadu ]e kolmé
k optickej osi a rovina dopadu tvori hlavnd rovinu krys-
talu (obr .9), cast’ svetla, ktoreho rovma kmitov je kolma
rovina kmitov je rovnobezna s osou optickou, mi rychlost
mensiu. V tomto pripade sa rozdeli svetlo po vstupe do
krystalu na dve 8asti, z ktorych kazds é&ast sa Siri inym
smerom, ktory je stanoveny rychlostou, ktorou sa Siri a
teda k tejto rychlosti prislusnym indexom lomu. Tento zjay
sa nazyva dvojlom. Kazda ¢ast svetla mi ina rovinu kmi-
tov a navzajom s0 na seba kolmé,

V pripade, Ze kolmica dopadu i rovina dopadu nezvie-
raja s optickou osou kryStadlu uhol pravy, sa svetlo tiez
rozdeli na dve dasti s réoznymi rovinami kmitov a médzu
nastat i pripady, kedy jeden z oboch rozdelenjch paprsle-
kov po lome vystipi z roviny dopadu (obr. 10).

/L j’_ e

»

s - v\\d‘o

Obr. 9 Obr. 10

U islandského vépenca, ktor§ ma vlastnost dvojlomnej
latky je pre svetlo sodikovej lampy Jeden index n1=—1,487
a druhy index ne —1,659.

Za, Glelom vyltcdenia jedného z dvoch dvojlomom pola-
rizovanych paprslekov sa zhotovuji rdézne kombinscie hra-
nolov, z ktorjch najpouZivanejsi je hranol Nicolov (obr.
11). ZhotovuJe sa z rhombického krystilu islandského va-
penca tak, %e dva diely rozrezané rezom kolmym k hlav-

Obr. 11 - Obr, 12

nému rezu a zbrisené z pdvodného uhlu vipenca 71° na
68° sa stmelia kanadskym balzdmom, ktory m4é index lomu
n = 1,54, Paprileky svetla dopadajtceeho na stenu hranolu
pod uhlom asi 220 sa po lome rozdelia na paprilek riadny,
ktory je polarizovany v rovine hlavného rezu, takZe kmita
v rovine kolmej k hlavnému. rezu, dopad4 na vrstvu ka-

nadského balzimu pod uhlom 68° alebo vadSim a iaodl’a
zakona o totdlnom odraze, pre ktory plati vztah sin o=

n ) x ;
= - 17, sa odrazi na tmelenej ploche a neprejde druhou
n2 : :

¢astou hranola. Paprilek mimoriadny je polarizovany v ro-
vine kolmej k hlavnému rezu, takZe rovina kmitov je iden-
tickd s rovinou hlavného rezu. Pretofe rjchlost svetla
mimoriadneho paprsleku odpoveds indexu lomu n1— 1,486
a kanadsky balzdm mi ako je uZ uvedené m == 1,54, ne:
mbZe pre mimoriadny paprilek pri dopade na kanadsky
balzdm nastat Uplny. odraz a prejde v linedrne polari-
zovanom stave druhou ¢astou hranola.

" Podobnej konstrukeie ake Nicolov hranol je Foucaultov
s tym rozdielom, Ze medzi obidvoma d&astami hranola. je
vzduchovi medzera a medzny uhol pre paprlek riadny je
tu 87°5’ a pre paprilek mimoriadny 42°20’. Hranol je
kratsi, ma lepSiu priepustnost pre ultrafialové paprleky
a zorné pole m4a asi 8° (obr. 12).

Iné podobné hranocly st Glan-Thompsonov so vstupnou
plochou kolmou k zakladni (obr. 13) a hranol Glanov (obr.
14). Nevyhoda tgchto hranolov spodiva v tom, Ze pri v§-
robe je velky odpad materiilu.

o

Obr. 13 Obr. 14 Fid 1]

1

Dalej st pouZivané polarizatory z jednoosovych krysta-
lov s delenym zornym polom, t. zv. dvojpaprilekové, U tohto
typu polarizitorov vystupuja obidva druhy paprSlekov
rozne polarizované z vystupnej plochy a v primeranej
vzdialenosti od vystupnej plochy méZu byt od seba oddelené
a pozorované.

Najjednoduchsim polarizitorom dvojpaprsliekovim je
planparalelnd dosticka vyrezani z islandského vapenca
v takom smere, ktory nie je zhodny so smerom rovnobez-
nym alebo kolmym k jeho optickej osi (obr. 15).

0
8
s
g
Obr. 15

Pre pouzitie vo fotoelasticimetrii prichddzaji do Gvahy
najviac hranoly Nicolov alebo Foucaultov. Majti nevyhodu
malého zorného pola a je nutné ich kombinovat so So-
sovkovou ststavou, o déva zloZith a drahG konStrukeiu
pristroja a vel'ké dimenzie, hlavne pre skiimanie velkych
modelov. Preto sa ich dnes pouZiva len velmi zriedka.”

Dichroické polarizitory

U jednoosovych krystilov je dani obecne :zavislost
rychlosti Sirenia svetla na jeho smere rotadnym ellipsoi-
dom a v rovnakej zavislosti je i index lomu.

V podobnej zévislosti ako je rychlost Sirenia svetla a
indexy lomu je i absorpeia svetla pri prechode krystilami
a je dani t. zv. obeenym elipsoidom absorpénym. Cha-
rakteristiku hmét tychto krystalov udava teda tvar oba-
lovej plochy vektorov udavajtcich absorpciu svetla. Ab-
sorpeia je vSak tieZ z4visl4 na polohe rovin kmitov a je
rozna pre rozne vinové dliky prechddzajiiceho svetla. Tak
sa vyskytuju pripady, Ze u krystalov niektorych latok pri
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pozorovani v réznych smeroch vykazuji tieto gézne za-
farbenie svetla. Pri pozorovani v polohach medzi smermi
hlavnjch os vznikaji rdzne zloZené farby. Tento zjav je
obeéne nazyvany pleochroizmus, pripadne pre tri farby
vznikajliei v smeroch hlavnych os X, Y, Z trichroizmus.
U krys$talov hexagonélnych a tetragondlnych, ktoré patria
do_jednoosovej optickej sastavy, stdva sa absorpény elip-
soid,” tvoreny obalovou plochou vektorov absorpcie svetla
rotaénym a tu sa vyskytuji len dve farby: jedna v smere
optickej osi a druhi v smere na optickli os kolmom. Tento
zjav nazyvame dichroizmus a latky, kioré maja tato
vlastnost, dichroické. U krystilov ststavy kubickej pre-
chadza absorpény elipsoid do tvaru gule a nevzniki tu
potom- absorpcia, zavisld od smeru paprslekov a ako uz
uvedené ani dvojlom. Po priechode svetla v pripade, Ze
dast viditelného spektra je absorbovani, javi sa. nim
v priehlade farba, ktord vznikne zloZenim preslych zBy-
vajicich farieb. )

Je teda podstata dichroickych polarizdtorov dani za-
vislostou rychlosti Sirenia svetla v kryStiloch 2 z toho
vyplyvajiiceha dvojlomu a zavislosti absorpcie svetla -roz-
nych vinovych dlZok na smere a rovine kmitov Sirenia
svetla. Dichroizmus nachidzame u kryStalov prirodnych
i zhotovovanych umele.

.Jednou z najstar§ich latok prirodnych, u ktorych sa
nachidza dvojlom i dichroizmus v prirodnom stave, je
turmalin, ktory krystaluje v trigonilnej ststave. Svetelny
paprslek prechadzajici dostickou vyrezanou rovnobeZne
s Jjej optickou osou, sa rozkladad dvojlomom na paprlek
riadny, ktory je absorbovany a paprslek mimoriadny, ktory
prechadza, a ktory byva podla pévodu turmalinu rdzne za-
farbeny (Zlty, nalervenaly, zeleny a hnedy). Pre svoje
malé rozmery a zafarbenie sa pre Gdely fotoelasticimetrie
nehodi a ani neuZiva, ;

Dvojlomné dichroické umelé 1atky sa vyrabaii naj-
castejSie v podobe polarizaéngch £6lil. Sa vyrabané napr.
z chininjodsulfatu, polyvinylalkoholu, polyvinylbutyratu,
celuldzy, Zelatiny a inych podobnych latok.

Polarizaéni félia je v podstate plodne -upraveni vrstva
krystalického prostredia, zloZeného zo stistav krystalov sub-
mikroskopickej alebo koloidnej vel'kosti, dokonale usmerne.
nych v smere optickych osa uloZenych v stuhnutom izotrop-
nom prostredi. Linedrna velkost kryStalov je menSia ako
vlnovs dlzka ktorejkol'vek viditelnej asti spekira a nie
je ich mo#né teda ani pouZitim mikroskopu rozli§it a ich
radova velkost je teda menSia ako 400 my. Krystily by
v neusmernenom stave, t. j. s optickymi osami néhodile a
chaoticky usporiadanymi nedavali ako celok optickfi ani-
zotrdpiu a preto je nutné ich vhodnym vyrobnim spdsobom
usmernit tak, aby mali vSetky rovnakdl orient4ciu a po-
tom u vSetkych krystalov s smery optickych os i riadnych
a mimoriadnych paprslekov -po dvojlome sthlasné. Za-
farbenim krystilov sa ziska dichroizmus a tak nastane
absorpcia jedného.z polarizovangch. paprilekov v krySta-
loch a svetlo, ktoré preslo féliou je linedrne polarizované.
Félia potom ako celok ma optickil os a teda i polarizaénd
‘rovinu orientovanil v uréitom smere, a to sthlasne s jed-
notlivymi kryStalami. Rovina kmitov pre§lého polarizova-
néh¢ svetla vzniknutého dvojlomom’ a dichroickou absorp-
ciou leZi v rovine kolmej k rovine polarizaénej.

Tapauneny M.:" -Tlomsipusaropui- Aast  (OTO3JaCTUIIH-

METPDHUECKUX HU3MeEDeHHM. ;

B o6aactu dhorossacTHiUMETDME NPHMEHSIOTCH I10JIS-
pu3aropsl, IPUHNUI (QYKHIHK KOTOPBEIX -OCHOBAH ‘HAa IO-
SIBJICHHH TIONADU3AUNY IPW OTDAXKEHHH, Ha JHOPAKUHH
i auxpousMe. M3 Teopernueck¥X YCJAOBHH HOSBJICHUS
TOMSIPH30BAHHOIO CBETA Y OTJENbHBIX TDYII TOJspU3a-
TOPOB BBITEKAIOT TaKXe.yYCAOBUS MX TPaKTHUECKOTO IPHU-
MEHEHMsI B KauyecTBe IOJSIPHU3aTOPOB WM aHAAU3ATOPOB
npy HOTO3TACTULUMETPUUCCKAX H3MepeHHsAX. [Ipy KOH-
-CTPYKIIMH NpUGOpa HEOOGXOJHMO YUHTHIBATH HE TOJBKO
TPpeGOBaHUST dKOHOMHOTO NPOU3BOLCTBA, HO M pPasMephl

Pre intenzitu svetla, ktoré preslo polarizitorom a ana-
lyzatorom v roznych vzijomnych polohach danych vzijom-
nou polshou polarizaénych rovin plati zdkon Malusov. A po-
dobne i pre stupeii polarizicie platia vztahy uvedené u po-
larizatorov zrkadlovych.

" Pri priechode svetla féliou ako kaZdym inym prostredim
je dast svetla absorbovani, a to rézne pre rozne vlnové
dlzky viditeIného spektra a preto nevykazuja vidy folie
absorbéné krivky pre cely rozsah viditelného spektra prie-
beh neutrilny, ale podla povahy latky, ktorej sa uZiva
k vyrobe félie a podla vlastnosti farbiva vznika absorpcia
rdzna a ma najlastejSie vzostup v Casti spektra dlhych
vin, t. j. éervenych a pokles vo fialovej casti spektra. Je
moZné pouzitim vhednjch farbfv priepustnost pre jednot-
livé vinové dlzky upravit. L

Stupen polarizicie linedrne polarizovaného svetla ma
byt &o nejviadsi a asti nepolarizovaného svetla maja byt
absorpeiou ¢o najaéinnejiie odstranené.

Vyhodou polarizaénych f6lil pouZitych pri konstrukei
fotoelasticimetrov je moznost ziskania velkych ploSnych
rozmerov a tym je dand moznost $tadii na modeloch vel-
kych rozmerov bez pouZitia inych optickych prvkov, ako
je tomu napr. u krystalickych polarizatorov. Pri paralel-
nom postaveni polarizaénych f6lii byva priepustnost 30 az
40 % a pri polohe skriZenej 0,1 %, kdeZto u Nikolu v prvom
pripade 50 % a v druhom pripade prakticky nula.

Najznamejsie typy filtrovych folif st félie z krystalov
herapatitu, z polyvinylalkcholu alebo polyvinylbutyralu a
celulézy. Herapatit pozostiva z nespodetného mnoZstva
ultramikroskopickych kryS$talov a uklada sa do tenkej
vrstvy nitrocelulézy, alebo octanu celulézy. Ihli¢kovité
kry$taly sa vhodnym spdsobom orientujd do polchy rov-
nobeZnej a vzniknuti vrstva sa potom chova ako jediny
polarizujlci dvojlomny krystal. Skoro Gplne polarizované
je svetlo v strednej éasti spekira, kdezto v éasti dervenej a
fialovej je polarizicia mensia. Preto pri skriZenej polohe
dvoch filtrov vznika v priehfade tmavofialova farba miesto
Gplného zhiSania. Zhotovené polarizaéné filtre maju tu
nevyhodu, Ze nie st opticky stale a u tohto druhu sa tazko
dociel'uje vadsich rozmerov (asi do @ 50 mm).

Najviac pouZivanymi polarizatormi pre tcely fotoelasti-
cimetrie sa stali folie polarizaéné vyrabané z polyvinyl-
alkoholu alebo polyvinylbutyritu a inych podobnych latok,
ktoré majt vlastnost dvojlomu. Tak napr. félie z polyvi-
nylalkoholu s voéi svetlu velmi stale a bez pridania far-
biva, ktorym sa ziskava dichroickid absorpcia prepGitaji
vel'mi dobre svetlo aZz na &ast utrafialovd, pre ktorG vy-
kazujG priepustnost mald. ' A

Zaver

Pri moderngch konStrukeiach pristrojov pre fotoelasti-
cimetriu sa budd uvaZovat prevézne félie zhotovované na
basi dvojlomnych dichroickych polarizatorov, ktoré po-
stupne zatladia vSetky ostatné typy polarizatorov.
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Die in der Photoelastizimetrie vorkommenden Polarisa-
toren verwenden'das Prinzip der Polarisation durch Refle-
xion, Doppelbrechung und Dichroismus, Aus den betreffen-
den theoretischen Bedingungen der Entstehung des _pola-
risierten Lichtes bei einzelnen Gruppen der Polarisatoren
spezielle Bedingungen hervor, die fiir die praktische An-
wendung unter Beriicksichtigung der Rationalitit der
Herstellung massgebend sind.
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Dr B. JUREK, CSAV

531.717.7

K nové sférometrické metodé

Lektor: Dr J. Ondra

Clanek informuje o novém autokolimadnim_ zpisobu méveni polomérd kiiwosti optickych
vloch. K zvydeni presnosti je paprskovy svazek rozdélen ve dva pomoci zrcdtek. Aby se
dosdhlo presné koincidence odrazengch svazki, vklddd se do chodu paprskit polarisaéni

desticlka.

Na 52. zasedani Némecké spolednosti pro uZitou optiku
v Léaznich Kreuznachu (Némecki spolkova republika) ve
dnech 16. a 17. kvétna 1951 referoval G. Rosenthal o nové
sférometrické metodé navrzené G. Frankem. Podle zpfi-
sobu, jakym je metoda popsana, se zdi, Ze v dobé za-
seddni nebyla vyzkouSena a snad ani do dusledkd pro-
mySlena. Vytitény popis [1] je kusy a na jeho zakladé
neni snadné rekonstruovat autorovu myslenku. Ale Fran-
keho podnét je zdvaZny a zaslouZi si pozornosti.,

Navrieny zpsob mé&Feni poloméri k¥ivosti navazuje
na .znamou autokolimadéni metodu tim, Ze zaleii také mna
zm&¥eni vzdalenosti mezi vrcholem mé¥ené kulové plochy
a jejim stiedem k¥ivosti, p¥ &emZ polohy obou bodd se
uré opticky. Rozdil je v hledisku, kdy opticky dotyk do-
sahl ndkterého z obou bodl. V p¥ipadé autokolimaéntho
sférometru je jim ostrost obrazu testové znatky, v nové
metodd splynuti dvou obrazli znalky. Z toho je patrné, Ze
zatizeni k mé¥eni polomérd k¥ivosti podle ndvrhu G. Fran-
keho se skladid v podstaté ze dvou &asti, schopnych vzi-
jemné p¥imodaré translace: s jednou z nich je pevné spo-
jen vzorek, s druhou mé¥ici (nastavovaci) mikroskop.
Podélné mé¥itko je na pevné &asti, odeditaci mikroskop
na pohyblivé éasti.

Nastavovaci mikroskop je zafizen na zplsob autokoli-
maénich cptickych pFistroji. V p¥iéném rameni tubusu
je vhodn& osvétleni testova .desticka s ¢&&rkou, opticky
sdruZena p¥es 45° desku s predmétovym bodem mikrosko-
pu. Paprskovy svazek od stfedu testové desticky (st¥edu
tarky), prosly objektivem, je rozdélen &arou, rovnobéZnou
s testovou ¢arkou, na dvd ¢asti (obr. 1) se samostatnym
chodem paprskfi. Oba .diléi svazky projdou hranclovim
za¥izenim, jehoZ tGlelem je odchylit pomoci odrazi na ro-
vinngch plochich cptickou osu do dvou riznych piimek,
protinajicich se ve spoledném pFedmétovém bodé, KdyZ
se tento bod kryje s vrcholem nebo st¥edem k¥ivosti vzor-
ku, pozorujeme v zorném poli mikroskepu jednu ostrou

Larku; je-li pouze v blizkosti nékterého z obou bodd, po-

zorujeme dvé neostré éarky.

Obr. 1

Tento princip je v mavrhu G. Frankeho jest& zdoko-
nalen. Dil& paprskové svazky jsou polarisoviny ve smé-

-rech vzdjemné kolmych a zorné pole je rozdéleno svym
primérem, kolmym na smér obrazu testové ¢arky, na dvé’

C¢ésti, z niehZ kaZda je polarisovina shodné s jinym diléim

‘svazkem. P¥i takovém za¥izeni pozorujeme v zorném poli

mikroskopu dvé polovice ¢arky, kieré se spojuji nebo ne-
spojuji v jednu. Tento zplsob pozorovani koincidence je
velmi citlivy. Minimalni vzdalenost rozlifenjych Uselek je
mnohokrat mensi neZ mez rozliSeni oka v obvyklém smyslu,

Poskytuje tedy zavedeni tohoto zpéisobu nadéji, Ze se na-
staveni zp¥esni. ; i

. U tohoto za¥izeni zplisobuje potiZe fo, Ze p¥i nastaveni
na vrchol prom&fované plochy se po odrazu na plofe vy-
méni cesty obou paprskovych svazkl, z nichZ kaZdy narazi
p#i zpatedni cestd ma za¥izeni, které nepropousti paprsky
s jeho smérem polarisace. Franke navrhuje odstranit tuto
nesnaz tim, %Ze se p¥i nastaveni na vrchol proméfované
plochy za¥adi ,,étvrtvinovd deska do paralelniho chodu
paprskll v objektivu“ &m se ,polarisaéni rovina otoci
o 90% a paprsky mohou projit na zpateéni cesté az do
okuldru. PonévadZ se mluvi o ofofeni polarisaéni roviny,
jde z¥ejmd o zarazeni desky opticky aktivni (pravotofivé
nebo levotodivé). Potom je patrné, Ze deska mizZe zlstat
zafazena i pri nastaveni na sti¥ed k¥ivosti, ponévadZ tehdy
se ka¥dy paprskovy svazek vraci vlastni cestou zpét a
otodeni polarisaéni roviny se p¥i zpétném priichodu aktivni
deskoun vyrovna.

Podle popisu neni jasné, kam by se deska méla vloZit.
Rozhodné musi byt zafazena do drahy mezi prichodem
prvim a druhym polarisitorem pii nastaveni na vrchol;
vyhodné je zaiazeni do paralelniho chodu paprski objekti-
vem. Kdybychom za#adili opticky aktivni desku do jedné
z cest, nebylo by zobrazeni obdma polovinami objektivu
stejné a tim by mohly vzniknout chyby. Tato nesnéz se
odstrani jediné tehdy, kdyZ paralelni chod paprski cbou
diléich svazkti bude s hlediska geometrické optiky stejny.

Obr. 2

Této podmince vyhovime, kdyZ do jedné. cesty vlo¥ime
pravotofivou desku, kterd otodi polarisaéni rovinu o 450
a do druhé levotoéivou desku stejné tlustou. P¥i nastaveni
na vrchol mé¥ené plochy budou pak paprsky prochizet
takto: paprsek ze zdroje projde kondensorem a testovou
destidRou, odrazi se od 45° destidky, projde é4sti objektivu,
polarisaénim filtrem, pravotodivou deskou, druhou &asti
objektivu, odrazi se od promé¥ované plochy a projde dru-
hou &asti objektivu, levotodivou deskou, polarisadnim
filtrem, prvou casti objektivu, 45° deskou, analysétorem
a okulirem. Polarisadni roviny filtrli je tieba zvolit tak,
aby sviraly s obrazem testové &arky tihel.45° a zvolit
takovou polohu, p¥i které se ziskd vice odraZeného svétla
pFi odrazu na vrcholu proméfované plochy. % 4

Zdalo by se, Ze takto uspofadany nastavovaci mikroskop
je p¥izphsoben k zamyilenym méfenim. Ve skutelnosti ma
toto usporadani vainou zivadu, ktera miZe zmaf¥it -vyj-
sledky snahy mé&¥eni zp¥esnit. Abychom ji' odhalili, uva-
Zujme, %e paprsky vychizeji ze st¥edu testové éarky v okoli
obrazové roviny objektivu p¥i pfesné. a priblizné koinci-
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denci. P¥i presné koincidenci vytvo#i oba paprskové svaz-
ky jediny, priblizné soust¥edény svazek se stfedem v pri-
seéiku optické osy s obrazovou rovinou objektivu (odr. 2).
Oko p¥i pozorovani koincidence akomoduje na obrazo-
vou rovinu objektiva. Ale nez dojde k p¥esné koincidenci,
pozorujeme dva obrazy testové éarky, tvotici se mimo obra-

Obr. 3

zovou rovinu objektivu. V takovém p¥ipadd oko mimodék
akomoduje na rovinu, ve které se tyto dva obrazy vytvo¥i,
t. j. akomodace oka se b&hem p¥ibliZné koincidence neustali,
naopak, pozorovani jevu podporuje zmény akomodace oka.
To ma velkj vyznam pro pribdh a hodnotu mé¥eni. P#
nespravné akomodaci se nespravné stanovi okamzik p¥esné
koincidence. KdyZ koincidence nastala, ale akomodaéni ro-
vina oka nesplyva s obrazovou rovinou objektivu (obr. 2),
pozorujeme v zorném poli okularu dva obrazy testové car-
ky. Stejné se mulZe stit, Ze diléi paprskové svazky ne-
splyvaji v jediny, p¥iblizn& soustfedény svazek, ale oko
pozoruje jediny obraz éarky.

Tyto fivahy nejsou pouze teoretické. Mohou se opiit
o prace deskych astronoml z polatku tohoto stoleti. Roku

IOpex B.: Hosoii chepomerpuueckuii MeTo.

HoBBll aBTOKOMAMMAUMOHHBIA METOJ H3MEPeHus Da-
JMYCOBR KPUBU3HEI ONTHUYECKUX NOBepxHOCTeH. J[ns moBbI-
[IeHHsi TOYHOCTH MEPBHYHAIH TYUOK JAydYed pacIleNnasercs
IIpY TOMOIY NpH3M M 3epkail B jBa nyuxa. C membo
ofecreyeryss TOYHOTO COBNAAEHHS OTPaKEHHBHIX MYYKOB
B IYTh JyYell BKIAALIBACTCA MOJsPU3ANHOHHAA IACTHHKA.

1903 predloZili Nusl a Fri¢ [2] Ceké akademii popis pii-

stroje ke stanovenf priichodu hvézdy pFedepsanou vysko- -

vou kruZnici. V tomto p¥istroji je vstupni pupila objektivu
rozdélena na dvé é4sti, z nich? jednou prochizi svétlo od
pozorované hvézdy a druhou svétlo od jejiho odrazu ve
rtutovém zrcadle, Objektivem se nepozoruje pfimo hvézda
a jeji zrcadlovy. obraz (coZ by pfi znaéné Ghlové vzdale-
nosti obou ani nebylo moZné), ale jeji obrazy, vytvorené
odrazem na rdznych plochich hranclu. Priiseénice odraz-
nych rovin hranolu je v tomto p¥ipadé délitkem paprsko-
vych svazkd. Priichod hvdzdy jistou vyskovou kruZnici se
p¥i tomto uspo¥adani projevuje koincidenci obou pozero-
vanych obrazi. Pravé pi¥#i pozorovani koincidence byly
zjistény chyby, zavinéné nestdlou akomodaci oka. Auto¥i
navrhu odstranili tyto chyby tim, Ze nahradili hranol pred
objektivem p¥istroje dvéma zkifZenymi zrcadly. P¥i tomto
usporadani byla vstupni pupila cbjektivu rozdélena svislou
darou, takZe zména akomodadni roviny oka nerusila koinei-
denci ve svislém, pro meé¥eni rozhodujicim sméru.

Checeme-li aplikovat stejny princip na Frankeho nivrh
sférometru, musime nahradit hranolové zatizeni podle
obr. 1 za¥zenfm podle obr. 3. Rovina obr. 2 splyva
v tomto p¥ipad& s rovinou, vedenou optickou oscu a obra-
zem testové darky. Zménou akomodace oka se posunocu
obrazy testové Carky, pozorované v zorném poli okularu
ve sméru svych délek, coz nem4 vliv na stanoveni spriv-
ného nastaveni na vrchol nebo stied méfené kulové plochy.

Teprve po téchto Gpravach je nivrh G. Frankeho p¥i-
praven k vyzkouSeni v praxi.

Literatura

‘[1] Rosenthal: Optik 8 (1951), 449-—451,

[2] Nu$l, Fri¢: Bulletin international, Ceskd akademie, 8/1904,
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Dr B. Jurek: Zur neuen sphirometrischen Methode.

In der vorliegenden Arbeit beschreibt der Verfasser
eine neue Methode fiir die Messung der Kriimmungsradien
optischer Flichen auf Grund der Autokollimation. Zur
Erhshung der Prizision ist das Strahlenbiindel mittels
Spiegel in zwei geteilt. In den Strahlengang wird eine
Polarisationsplatte eingelegt, um eine volkommene Koinzi-
denz der zuriickstrahlenden Lichtbiindel zu erreichen.

Automaticky nivelaéni stroj
Ertel-INA

My3ilenka niveladniho stroje bez
libely, v ndmZ by se z&mérni piim-
ka samo¢inng stavéla do vodorovné ro-
viny, zamdstnavala konstruktéry geo-
detickych stroju jiZz dlouho a prvni po-
kusy je moZno sledovat az asi do roku
‘1680. Tyto pokusy zfistavaly viak ne
{Gisp&&né a% do konstrukce automatic-
kého stroje Zeiss-Opton z roku 1950.
‘Mimo to jsou ve vyvoji automatické
stroje Fennel;, které jsme zatim. vid&li
jen. ve zkusebnim provedeni. V Italii
‘existuje velmi dobry automaticky stroj
Autolivello, jehoZ dalekohled meni
‘umistén vodorovng, ale svisle. Nitkovy
k¥i% je zavélen jako kyvadlo, takZe se

stavi automaticky da svislé polohy a

po pravo(hlém odrazu v pétibokém
hranolu se tedy jedna jeho mit jevi
jako presné vodorovna.

. K témto  konstrukeim, které jsou
vétSinou. dosti sloZité a citlivé se nyni
pFifadil Ertel INA (obr.) — vyrabi
Ertel-Werk v Mnichové, zal. Reichen-
bachem, pat¥ici do skupiny inZenyr-
skych nivelaénich stroju. Stroj ma
-p¥es. malé rozméry (vyska pouze 13

cm, délka dalekohledu 19 cm, véha
2 kg) neobylejnd vykonny analakticky
dalekohled s vnit¥nim zaost¥enim (pri-
mér objektivu 40 mm, zvétseni 30X)
s antireflexni optikou, Proti zminénym

typtim dava obvykly prevraceny obraz
predmétu, takZe lze pouZit normélnich
nivelac¢nich lati. Nejkratsi vzdalenost,
na kterou mozZne zaost¥it je 1,5 m, zor-
né polée je 1, 29,

Novym zpisobem je konstruovén
kompensator,  uloZeny v  hranaté/
schrance pied okularem. Je to sklené-
ny hranol, upevnény torsni pruznou
osou k sténam dalekohledu; mé pouze
2 pohyblivé a 3 pevné soudasti, je tedy
konstrukéné jednoduchy a tim odolny.
Pii ‘naklondni optické osy dalekohledu
se hranol stodi tak, Ze vodorovna za.
mérna opét padne do stfedu nitkovéha
k¥i%e. Kompensitor je odolny proti
zméndm teploty a narazim.

Dalsi &asti stroje jsou: krabicova
libela s citlivosti 12/, prakticky feSeny
vodorovny posun s frikei (bez ustanov-
ky), valcovad osa na kuliCkovém loZis-

. ku (primér 60 mm). Stroj mbZe byt

cpatfen sklendnym dé&lenym kruhem
s postrkem limbu; optickym stupnico-
vym mikrometrem je moZno odhad.
nout 30” nebo 1¢. Pokusny model stro-
je je zcela kapotovany a podle sdélenf
virobce bude dile zlepSen. Dava pres-
nost asi 2 mm na 1 km dvakrat nive-
lované trati a vikonem je asi dvakrat
rychlejsf ne# stroje klasické. Tato kon-
strukce by méla byt pobidkou nasemu
primyslu, aby vytvoril jeStd lep$i p¥i-
stroj pro potfeby naii zemémétické
sluzby, ktera stoji pted velikymi'a z4-
vaZnymi Gkoly. - - OEK .
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Dr S. MINAR, UVOJM, Pterov
Orosovani optickych prvki

620.193:666.22

14 éld’nku se. po’p'isuje zjev ovosovdni, k- mémui dochdzi béhem uskladnéni na lesténdjch
p{ochach'optzckych skel v. soustavé éoéek o na zdmeérnych ploténkdch v uzavienych prosto-
rdch optickych piistroji.

Jednou z nejvaznéjsich nesnizi p¥i vyrobé optickych
pristroju je orosovani kolektivii a testovych plotének, které
vzniks po krat$i & del§f dobé uskladnéni nebo uZivani, P#i
uréitych vyrobnich pochodech a pouZitych materidlech
miZe byt zhorSeni optické G&innosti tak velké, Ze celd
serie pFistrojit musi byt po néjaké dobé uzivani opravena.

Orosovani se stalo za poslednf valky a po ni jednim
z hlavnich problémé velkych optickych zavodd i v tech-
nicky vyspélych statech. Je to dusledek materidlovych zmén
a urychlovani vyrobnich pochodd za posledni-valky.

Poudeni témito zkuSenostmi stali se odbératelé optickych
pFistrejt narocnéjsimi, naudili se pozorovat i funkéné cel-
kem nezdvadné okrajova oroseni a odmitaji pFijmout pi#i-
stroje, které by d¥ive byli pokiiddali za jakostni.

P71 pozorovani prostym okem se oroseni jevi jako trvalé
modrosedé zamlZeni povrchu ohniskovych plotének a odek.
Asi p¥i dvanictindsobném zvétSeni mé oroseni v polostinnu
tvar stiibrobilych bodi. Mikroskopie ukazuje sloZity cha-
rakter Utvart oroseni, které je tvofeno pevnymi Utvary
a kapénkami. Pevné Gtvary oroseni jsou sndhobilé, riz-

Obr. 2 — Desticka z obr. I fotografované proti. temnému
pozadi pii boénim osvétlent

(Pevné tutvary maji sné&hobilou barvu) 13X zvétSeno.

Obr, 1 — Cdst ohniskové desticky. v prihledu
(Soustava <&ernych bodéi jsou kabénky, &erné obrazece

jsou pevné ttvary; kolem nich je &isty povrch skla)
13X zvétSeno.

Obr. 3, 4, 5. — TdZ testovd destidka 250X zvétiend

(Na obrizku jsou patrny -kapénky a pevné Gtvary jako
keFi¢ky i plo8né ovalné pevné utvary.) .
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ného tvaru a velikosti, ndkdy maji vzhled plisni. V pri-
hledu jsou hnédoferné. Kapénky maji r@iznou velikost,
#adové 0,001 aZ 0,01 mm. V prihledu jsou modrozelené,
Flutavé nebo bezbarvé. Modrozelena barva v prihledu je
typicka pro velmi malé Gtvary oroseni jak kapénkové, tak
pevné, coZ piisuzujeme rozptylu svétla na malych Casted-
kach. Konsistence kapének je rtzni od olejovité aZz po
syrupovitou. Pevné Gtvary a kapénky jsou stalé i na volné
atmosféve. Cisténim je lze snadno odstranit, pfi cemZ les-
t&ny povrch skla zlistava zdanlivé neporuSen.

Stupetl oroseni a rychlost jeho ristu jsou i u piistroji
té%e vyrobni serie rfizné, aviak charakter ristu je stejny.
Oroseni kapénkovitého tvaru se poéini objevovat na okra-
jich optickych prvkii u kovovych objimek a postupuje ke
stiedu, jsouc dasem dopliiovano pevnymi Gtvary oroseni.
Po uréité dobs, ktera zaleZi na materialu a zpisobu usklad-
néni, miZe se stit piistroj nepouZitelnym,

U testovych plotének bylo nalezeno té% oroseni sestavené
v p¥imky, spiraly a jiné obrazce. P¥iéinou takovych kon-
figurael jsou mechanicka narueni ledt&ného povrchu skla
a nedokonalost oé&isténi optickych ploch.

Munapx C.: ByanupoBanue ONTHYECKHX 3JEMEHTOB.

O6bpacHenyne NPUYHH sIBJeHHS HaOA01aeMOro HMHOrJa
HA OTROJAMPOBAHHDLIX TIOBEPXHOCTAX ONTHYECKHX CTEKO]
B CrCTeMe JIHH3 M Ha CeTKax .ONTHYeCKHX NPHOOPOB: IIpH
HX VKJAAAKE ¥ XPaHeHuw.

B. KUCERA, Chirana Brno

S fysikalné chemického hlediska je orosovani jevem po-
vrchovym. Tato klasifikace uréuje postup a metody Ye-
genf; jimiZ se musi ubirat védecké zkoumani pFidin. oro-
sovani optick§ch prvki. Obecné bylo nutno vyjit ze studia
struktury leSténého povrchu skla a z uvahy o moZnych
reakcich mezi timto povrchem a slozkami prostiedi
(ovzdusi). Takovy postup muZe usnadnit chemickou ana-
lysu.povrchovych Gtvari.

Chemick4" analysa Gtvart oroseni ukazuje na dvé za-
sadn{ -p¥i¢iny, z nichz kazda je diana komplexem ovliviiu-
jicich ¢initeld. Jednou =z . pfifin oroseni jsou produkty
reakce mezi sklem a atmosférickou vlhkosti (anglosaska
literatura mluvi v této souvislosti o jevu ,dimming).

Aby se odstranily p¥idiny zjiSténé touto cestou a tim
i vlastni oroseni, je nutno znat vSechny ovliviiujici ¢initele
a vyloudit jejich vliv. Spravnost a Gplnost urdeni téchto
Giniteldl ukaZe teprve praxe.

Obr. 1 a% 5 ukazuji sloZitost tvardi oroseni. Je vybrano
. typické oroseni vzniklé ma ohniskové destidce piistroje,
ktery byl ti léta uskladnén v pomérné vlhkém skladisti.

Dr. 8. Mina#: Die Verschlechterung der optischen
Oberflachen.

Der . Artikel ist als Einfithrungsbeitrag fiir eine Reihe
von weiteren Beitrdgen gemeint. Es wird hier eine allge-
meine Beschreibung der Erscheinung dargestellt, die an
polierten Oberflichen optischer Gldser in Linsensystemen
und an- Strichplatten in geschlossenen Riumen der opti-
schen- Instrumente entsteht.

616-—073.75
7
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Pouziti optiky v novych metodich roentgenové diagnostiky

Nepiimd skiangrafie jako hlavni oblast roentgenodiagnostiky, v niZ se pouivd optiky. Popis
jednotlivgch metod nepiimé skiagrafie. Popis piistroji. a jejich prislusenstvi.

Jiz v podateich uplatndni roentgenového zareni v 1ékat-
stvi- byly zavedeny ,dv& zékladni vySetfovaci metody:
roentgenové prosvécovani (skiaskopie) a snimkovani (skia-
grafie). Princip obou metod je podobny. P¥# prosvéco-
vani dopada roentgenové za¥eni, vychézejici z bodového
ohniska lampy, na -prosvécovaci Stit s fluorescenéni folii,
kde se méni ve viditelné svétlo. Pfed dopadem na §tit
prochazi za¥eni vySetfovanou ¢é4sti pacientova téla, jehoZ
organy je podle svého sloZeni réizn& absorbuji, takZe pri-
chozi .zaFeni vytvori na prosvécovacim stitu stinovy obraz.
Snimkovani je podobné, za¥eni viak dopad4d misto na pro-
gvécovacl §tit na kasetu se specidlnim filmem, vloZenym
obvykle mezi dvé zesilovaci fluorescenéni folie.

Obé metody maji vyhody a nevyhody. Vyhodou skias-
kopie je bezprostfedni pozorovani obrazu bez zdrZeni a
moZnost piimého pozorovini pohybu organt (plic, srdce,
Zaludku). Nevyhodou je pomérné znaéni davka sSkodlivého
zaleni pro léka¥e a tim omezeny pocet piipadi, které
muzZe 1ékal denné vySet¥it bez Gjmy na svém zdravi. Skia-
grafie davd trval§ a reprodukovatelny zéznam stavu
snimkovaného orgénu, je diagnosticky mnohem kvalitnéjsi
nez prosvécovani, je rychla a lékai posuzuje jen snimky.
Nevyhodou skiagrafie je znaénd spotfeba a cena filmo-
vého materidlu. Snimkovand ¢ast je zobrazena ve skutecné
velikosti, nebo je dokonce nisledkem centralni projekce
mirné zvétSena.

Nepfima skiagrafie

Nové&jsi diagnostickou metodou je nep¥{mé snimkovani,
které Fesi otdzku spotfeby filmu zmenSenymi snimky.
Touto metodou se vytvodl obraz na fluorescendnim pro-
svétlovacim Stitu podobné jako pfi skiaskopii a se Stitu
je snimkovan fotografickou komorou zpravidla na filmovy
pas. K vytvoFeni obrazu na §titu je oviem t¥eba mnohem

vets intensity zafeni meZ pii prosvécovani, asi takové,
jako p¥i p¥imém snimkovani. Fotografickd komora je
spojena s prosvécovacim Stitem tubusem, ktery ma tvar
dutého komolého jehlanu. Tubus vymezuje vzdalenost mezi
fluoreséenéni folii a komorou. Komora je justovana pevné
na vzdélenost fluorescenéni folie. Regulaéni clona ani z&-
vérka neni nutni, ponévadZ se exponuje spindnim elek-
trického proudu v obvodu mapijeciho -zdroje pro lampu.

Princip nep¥imého snimkovani je znédm jiz velmi
dlouho, jeho vyhod se vSak podalo v $ir§im métitku vyuzi-
vat teprve asi pred patnicti lety. Z pofatku bylo snim-
kovéno komorou béZného provedeni (na p¥. Leica) s ob-
jektivem se svételnosti 1: 1,56 na normalni kinofilm 85 mm
a format snimku byl upraven na 24X24 mm. Pii této
svételnosti bylo dosahovéano stejné dlouhych exposic jako
pri p¥imém snimkovani,

Takto upravenymi piistroji byly hromadné vysetio-
vany plice v akcich pro potirani tuberkulosy. Pfes znac-
nou nedokonalost tohoto za¥izeni se podaf¥ilo alespori roz-
t¥dit vySetfované osoby na zdravé a podezielé z plieni
tuberkulosy. Podezielé pripady pak byly vySetfovany déle
bud gskiaskopicky nebo pFimym snimkovanim. Tim byly
dany zaklady k praktickému vyuZiti nepiimé skiagrafie
a zdhy byly ocenény jeji velké pTednosti. Neni to jen
aspora - filmového materidlu, kters je prvym piredpokla-
dem k umoZnéni hromadného vysetfovani, ale také urych-
leni prace, které umozZnilo vySet¥it aZ nékolik set osob
za, hodinu, a snadné archivovani snimk® malého formétu.

Velky pokrok v oboru nepiimé skiagrafie nastal vSak
a¥ v poslednich péti letech, kdy byly vykonstruovany spe-
cialni komory s objektivy s velikou svételnosti p#i vétsim
forméatu snimku. Snimky pondkud vétstho forméatu
(63 X 63 mm) na filmovém pasu 70 mm Sirckém jsou
diagnosticky mnchem cenndjsi, p¥i demZ rozdil v cend

JEMNA MECHANITIKA A OPTIKA
Cislo 1 Bfezen 1956

19

i

Obr. 1 — Kabinové roentgenové zaiizeni pro mepiimou
skiagrafii plic

filmového materidlu ve srovnini s kinofilmem 35 mm je
jesté tinosny. VEt§ svételnost objektivu zpisobila, Ze mo-
derni p¥istroje pro nep¥imou skiagrafii vyZzaduji asi dva-
krat vétsi exposici neZz piimé snimky. Tim se znaléné
zkvalitni ostrost snimk@ pohyblivych orgiant a podstainé
se sniZi davka Skodlivého za¥eni pro obsluhu i pacienta.
Tyto piednosti zpiisobily, Ze nep¥imou skiagrafii se hro-
madné nevySetfuji jen plice, ale Ze se uplatiiuje i v roent-
genové tomografii, angiografii a u bé&nych kontrolnich
snimka kostnich. Lze poditat s tim, zZe ve vétsiné piipadi
zcela nahradi pfimé snimky v chirurgii a orthopedii. Nej-

novéjs$i druh skiagrafické techniky — roentgenovd kine-
matografie — mneni bez neprimé skiagrafie uskuteéni-
telna.

Moderni roentgencvé za¥izeni pro nepiimou skiagrafii
plic se vétsinou stavi jako pFevozné nebo se vestavuje do
ambulantniho autobusu. Nejéastéji je kabinové, aby za-
ruéovalo dokonalou ochranu pfed roentgenovym zifenim.
Kabina je vyloZena olovem a okénka, nutnid pro pozoro-
vani pacienta, jsou z olovnatého skla. Kabina je priichozi
— snimkované osoby p¥i hromadném vySetfovani se se-
fadi u jednéch dve¥i a' druhymi po snimkovani odchazeji.
Roentgenovy p¥istroj byva blokovan tak, Ze nelze snim-
kovat, pokud oboji dvefe nejsou zavieny. Na otevieni
dve¥i byvad nékdy mechanicky vazan posun filmu v ko-
mo¥e. $tit a lampa jsou posuvné ve svislém sméru, ob-
vykle motoricky, nebo je vyska Stitu a lampy fixni a pa-
cient je zvedan na motoricky pohanéné laviéce.

Komora m4i nyni obvykle objektiv se svételnosti
1:0,75 aZ 1: 1,2; snimkuje se na_pas 70 mm Siroky. Civka
filmu obsahuje-zisobu na 40 aZ 600 snimkd. Film se po
ka%dé exposici posouvd automaticky a je moZno jej po
libovolném poétu zhotovenych snimkd odfiznout a vy-
volat. Spotfebovani zasoby filmu . p¥istroj signalisuje a
snimkovani blokuje. O zasobé filmu je moZno se pie-
svéd&it i na poditadle snimkd. i
" DuleZité je oznadeni jednotlivych snimké, aby: bylo
mozZno zjistit, kterému pacientu snimek pfFislusi. Obvykly
zpusob je ofotografovani zéhlavi osobniho &titku pa-
cienta na okraj filmu. Stitek pFind¥ ka%dy pacient s se-

bou a¥ k p¥istroji; teprve pred snimkovanim se Stitek
zasune do drZzaku na tubusu komory.’

Aby prace byla co nejvice automatisovéna, jsou mo-
lerni p¥istroje vybaveny zaFizenim pro automatické sta-
noveni exposiéni doby se zietelem k rlznému sta¥i a
tloustce pacienta. Nejdastéji se exposiéni doba ¥idi fo-
tonkou s nasobiem elektronl, vestavénou do snimkova-
ctho tubusu. Fotonka méi svételni tok vyzatovany fluo-
rescenéni folif, pomocné zai¥izeni integruje mnoZstvi
svétla. Jakmile dosdhne hodnoty vhodné pro spravné zcer-
néni filmu, dava impuls ke skonleni exposice. Film musi
byt citlivy na barvu fluorescendni folie, obvykle Zluto-
zelenou s vinovou délkou asi 5300 Angstromt (na pi.
Agfa-Fluorapid).

Na obr. 1 je kabinové roentgenové za¥izeni pro nepii-
mou roentgenovou skiagrafii vyrabéné v Némecké demo-
kratické republice. Otevienymi dvefmi kabiny je vidét
fluorescenéni &tit, spojeny tubusem s komorou Zeiss,
umisténou vné kabiny. Na vrchni sténé tubusu je sk¥inka
s fotonkou a zesilovaem pro Fizeni exposiéni doby. Na
zadni sténé kabiny je lampa s rotaéni anodou.

Obr. 2 — Roentgenové zaiizeni pro tomo-fluorografii

Roent genova tomo-fluorografie

Zhotovovani vrstvovych snimk@ (roentgenova tomo-
grafie) je jednou =z novéjsich metod roentgenové
diagnostiky. Od normélni skiagrafie se li3i tim, Ze lampa
a kaseta s filmem se béhem snimkové exposice pohybuji
vzijemné na opadnou stranu a jsou spojeny tyéi, kyva-
jici kolem osy, ktera v mySleném oprodlouzeni prochézi
snimkovanym mistem pacientova téla. Takto provedeny
snimek zobrazuje jen uréitou tenkou vrstvu pacientova
téla, rovnch&mnou s rovinou filmu. Poloha této vrstvy je
dédna polohou osy kyvu. Ostatni &isti téla — nad touto
vrstvou i pod ni — jsou kyvem rozmazany a na snimku
se neobjevi. P¥i této metodd je nutno fasto zhotovit na
pacintovi celou fadu snimki v rfznych polohich snimko-
vané vrstvy. Pro usporu filmu se u takového vySetfovani
uplatni nep¥imé snimkovani, t. zv. tomo-fluorografie, p¥
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které je kaseta s filmem nahrazena fluorescendnim Stitem
a specidlné upravenou komorou. Na obr. 2 je za¥izeni pro
nepiimé tomografické snimky leziciho pacienta, vyrabéné
firmou Siemens (komora Odelea s lomenym tubusem).

Qbr.-3 — Vodorovny ez komorouw Odelea III U
-A — tubus, B — fluorescenéni §tit, C — drzak ka-
sety, D — zrcadlovi optickd soustava, E — korekéni
docka, F — kaseta pro film, G — citliva vrstva filmu

Angiografie

Dalsi  skiagrafickou metodou pro snimkov§y ziznam
kontrastni latky, nastiiknuté do krevniho ob&hu a probi-
hajief srdcem nebo cévami, je angiografie. P¥i tom je
nutné, aby snimky, exponované obvykle souéasné ve dvou
na sebe kolmych rovinach, nasledovaly rychle po sob&, aby
bylo dosazeno 4 aZ 12 snimkl za vte¥inu. Snimkovani p#i
angiografii srdce trvad celkem zhruba 4 vtefiny a zhotovi
se p¥i ném asi 36 snimkd. Pi vySet¥eni p¥imo snimkovaci
technikou se spotfebuje znaéné mnoZstvi filmového ma-
teridlu a vyména filmu formatu 24 X 30 aZ 35,6 X 35,6
cm je pii téchto rychlostech technicky obtiZni. Proto se
i p¥i angiografii nékdy pouZiva nepiimé skiagrafie, i kdyz
dosud nedava diagnosticky stejnd kvalitni snimky jako
angiografie piima.

Komory pro roentgenovou kinematografii

Roentgenovd kinematografie pouZiva komory odligné
od pFedchizejicich a pracuje s normalnim filmovim pa-
sem 35 mm Sirokym. Pro zpomalené promitani se jiz bé&ind
dosahuje 40 aZ 50 snimki za vtefinu. Nejvétsim problémem
této metody je silnd davka zé¥eni pro pacienta, proto se
zatim pouzivd jen k védeckym pracim, nikoliv k b&¥nému
vySetfovani.

K modernim komoram pro nep#imou roentgenovou skia-
grafii pat¥i zejména:

i Druh Sifka, Rozmér
Znadka, optické Svételnost | filmového | obrazu,
soustavy pésu, mm mm
Odelca | arcadlova ‘ 1:0,75 70 63 X 63
Voigtlinder t
Super— :
R—Nokton ’ Gockovi, 1:0,95 70 63 X 63
Zeiss ! | )
R—Biotar soCkova ' 1:1,00 70 63 X 63
Philips zrcadlova 1:1,17 45 40 X 40
Siemens
Roentgener cockova, 1:0,9 35, neper- | 31 X 31
forovany |

Z téchto komor je nejdokonalej§i holandsks komora
Odelca, kterad je také v novych za¥izenich pro nep¥imou

- Kyuepa B.: IlpuMeHenue ONTHKYU TpH HOBLIX MeToAax
PEHTIeHOAMArHOCTHUKH.

" Kocsénnsle Meroant cxnarpadmn ABJSIOTCS I‘JIaBHOH
oonacrmo DEHTTEHO IHATHOCTHKH npnweﬂmomen ONTHYE-
CKile sueMeHTH. B crathbe onbiceBamTC OTJAeNbHbIE Me-
TOJABI "KOCBEHHON CKUarpadwil, COOTBETCTBYIOIIHE. NPH-
60DBI M- UX TNPHUHAIIEKHOCTH. . ‘

Mew

skiagrafii nejrozii¥endj’i. Ohniskova vzdalenost objektlvu
je 166 mm a rozliSovaci schopnost dosahuje 30 dar na
1 mm. Schematicky Fez touto komorou je na obr. 3.
Z obrazku je patrno, Ze fluorescenéni folie, na ni% obraz
vzniké, je plohnuta Specialni komora pro roentgenovou
tomografii ma rovnou folii i za cenu ponékud zhorsené
ostrosti snimku. Prohnuti by totiz vadilo tomografické
projekei. Jiny typ této komory ma tubus lomeného tvaru
se Sikmym zrcadlem, takZe je mnohem krat¥i a lze ji mon-
tovat pod snimkovy stil. Komora je vybavena nékolika
druhy kaset, bud’ pro jednotlivé snimky nebo s filmovym
pasem, s ruénim nebo motorickym ovladanim a zasobou
filmu aZ na 350 snimkd. Specidlni kaseta pro angiografii
dovoluje rychlou vyménu filmu a umo¥fhuje aZ 6 snimkd
za, vte¥inu.

Z ostatnich komor stoj{ za zminku komory nejnov&jd
vyroby s &oékovou optickou soustavou s vysokou svétel-
nosti. Jsou to komory Zeiss a Voigtlinder, Snimky obou
komor maji format 63 X 63 mm.

Komora Zeiss (obr. 1) ma &olkovy objektiv R-Biotar
se svételnosti 1:1, f/=120 mm. Vtipn& vy¥eleny posun
filmu je vazan na zasunuti drZiku pacientova Stitku.

Komora Voigtlinder ma objektiv Super-R-Nocton se
svételnosti 1 : 0,95 f/ =120 mm. Schematicky Fez optickou
soustavou tohoto objektivu je na obr. 4. Vysoka svételnost
objektivu ma velké naroky mna vedeni filmu, které musi
zarucovat spravnou vzdalenost filmu od objektivu s pres-
nost{ nejméné 0,01 mm. Toho se dosahuje p¥itisknutim
citlivé vrstvy na rovinnou plochu specialni ¢olky, po které
je film veden.

Obr. 4 — Schematicky +ez optickouw soustavow Super
Nocton (1 :0,95, f' =120)

Zavér

POJednam zdaleka nevylerpava viechny druhy optickych
zafizen! pro mep¥imou roentgenovou skiagrafii, Nep#imé
snimkovan{ neni také jedingm vyuZitim optiky v roentge-
nové diagnostice. Optika se uplatiiuje na roentgenovych
zatizenich stile ¢astéji i na projekénich a centradénich za-
Fizenich a p¥i vyhodnocovéni snimk@. Dal§i uplatnéni je
v zesilovadich skiaskopického obrazu, které umoziuji po-
zorovat i za denniho svétla v nezatemnéné mistnosti. Vy-
zkum t&chto zesilovaldl je viak zatim v pocatclch i kdyz
se jiz rady téchto’ p¥istrojt prakticky pouZiva, zejména
v cizing, Ceskoslovensky pramysl roentgenovych pmstrOJu
kgery se snaZi drZet krok se zahraniénim vyvojem, bude
potiebovat znaénou pomoc optickeho primyslu. Za¥azeni
tohoto oboru do vyzkumnjch praci v oboru optiky je jif
nyni velmi naléhavé. Zavedeni vyroby novich roentgeno-
vych za¥izeni podpoif na§ zahraniéni obchod ‘a pomlZe
zlepsit zdravotnickou pédi.

B. Kulera: Verwendung der Optik in neuen Methoden
der Roentgen-Diagnostik.

Der Verfasser beschreibt -einzelne Methoden der indi-
rekten Sklagraphle, bei welcher das an dem Fluoreszenz-
schilde entstandene Bild. auf normalen Filmstreifen foto-
grafisch aufgenommen- wird, Es werden typische Gerate
und jhr Zubehor beschrieben. :
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Fotoopticky zdznam u elektrobiologickych piistroji

Nejbéinéjsi elektrodiagnostické pmatroye Pozaddvky na dznamové zarizeni. Ruzné dmhy
zapisovacich a zaznamendvacich zafizens. Systemy s primym zdpisem, obrazové elektronky,
systémy fotooptické. Galvanoméry poudivané u elektwokardwgfrafu Riizné zpusoby projekce

reakee galvanoméru.

Elektrodiagnostické p¥istroje, které snimaji a registruji
pribéhy elektrickych potencidli jednotlivych organa lid-
ského téla, nachazeji v lékafstvi stale v8t§i rozii¥eni. Zivé
organismy se toti% projevuji elektromotorickymi podndty,
kterymi reguluji bud éinnost vlastni nebo ¢innost jinych
organt. Z pribéhé a tvart téchto potencidli je mozZno
soudit na spravnou nebo vadnou funkci té které éasti.

Nyni se pouZivd v lékaistvi predev§im téchto zazna-
movych p¥istrojti:

elektrokardiagrafu (EKG), ktery registruje kiivky
akénich potencialu srdce,

elektroencefalografu (EEG), ktery zaznamenivi elek-
trické podnéty mozku a jeho reakce na vnéjsi drézdéni,

elektromyografu (EMG), kterj registruje &nnostni
proudy a potencialy svalové, -

fonokardiografu (FKG), ktery zapisuje akustické pro-
jevy srdeéni (ozvy a Selesty),

tonografu (TG), ktery snimi prabéhy krevniho tlaku
v srdei, cévach a Zilach,

pletysmografu (PG), ktery zaznamenava objemové
zmény organti lidského téla.

.U ‘vSech téchto pristroji je podstatnou ¢éasti zdzna-
mové Ustroji, na néz se podle druhu piistroje kladou rtizné
naroky. DileZita vsak jsou zejména t¥i hlavni hlediska:

1. citlivost,

2. frekvenéni rozsah,

3. skresleni.

1. Citlivost se uddvd v mikroampérech nebo mikro-
voltech na 1 em vychylky. Slabé, lze ¥ici nepatrné poten-
cidly a proudy organismi je totiz nutno registrovat v do-
stateéné velkém méFitku, aby podle zdznamu mohl byt
zpracovan rozbor jejich funkce.

2. Nutny frekvenéni rozsah pro riizné piistroje neni
stejny. Pro elektroencefalograf- stadi rozsah do 100 c/s,
u EMG se horni kmitoétova mez pohybuje kolem 1500 aZ
2000 c/s. Vlastni kmitodet systému musi. byt tedy vyssi,
nez je tato horni frekvence, a je dan velikosti jeho kmi-
tajicfeh hmot.

3. VSechny kmitofty nutného rozsahu musi byt re-
gistrovany se stejnou amplitudou; nesmi vzniknout ampli-
tudové skresleni a aby byl zaznam vérny, v zaiizeni ne-
sméji vznikat nové kmitotty, které v piivodnim prébshu

-nebyly Na amplitudové skreslenf m4 podstatny vliv frek-

venéni vzdéilenost horni kmitodtové meze od vlastniho
kmitoétu;- na p¥. u elektrokardiografu je pro rozsa.h do
200 ¢/s nutny vlastni kmitodet kolem 500 c/s.

Pro pochopeni celého problému je nutné zminit se o re-
gistraénich systémech, i kdyZ prvni dva vibec optiky ne-
pouzivaji.

Jsou to:. - - v -

a) systémy piSici p¥imo,

b) obrazova elektronka,

¢) galvanomér strunovy a zrcitkovy.

a) Systéml piSicich pFimo se v posledni dob& pouiva
stdle vice a bylo jich vyvinuto mnoho druhfi. VSechny
maji spolednou vlastnost, Ze nezaznamenavaji fotografic-
kou cestou. Pife se pfimo na bé¥ici pasek a zaznam je
proto ihned viditelny,

Je nékolik zplisobl zaznamendvani: Zhavym hrotem na
papir s voskovou vrstvou, specidlnim trubickovym pisat-
kem, upevnénym ma robustnim elektrickém systému, které
piSe inkoustem na papir nebo svazkem infradervenych
paprskl na zvlast chemicky upraveny papir. §védskas fir-
ma ,,Elema® vyvinula systém, u kterého se pod tlakem
stiika tryskou zvlastni tekutina na chemicky papir. Toto
zaFizeni ma vyhodu ve své malé hmots, ktera naopak vadi,
stejné jako t¥eni hrotu o papir, u trubickového a zhavého
pisétka.

b) Obrazové elektronky se pouZivid predevim u p¥-
stroje zvaného kardioskop. Jak uZ samo jméno ¥ik4, jde
o p¥imé pozorovani ak¢nich potencidla srdee, které se na
obrazovee projevi jako svételnd stopa tvotici k¥ivku, Jde-li
o jeji registraci, p¥ipeviiuje se pied stinitko obrazovky
filmova kamera, kterd k¥ivku fotografuje. Je zde tedy
sice pouZito fotografického zdznamu, ten vSak tvoid jen
doplngk p¥imého pozorovani.

¢) Pro trvalé zaznamy u registraénich lékaiskych p¥i-
strojii se stale jeSté p¥evainou vétSinou pouZiva foto-
optickych systému, a to hlavné u piistrojt, které vyza-
duji vysoké registraéni frekvence. Ji%z Holand’an Eintho-
ven, ktery sestrojil prvni prakticky pouZitelny elektro-
kardiograf, pracoval se strunovym galvanomérem; tento
systém, ovSem znaéné zdokonaleny, je jeit8 mo¥no vidét
na nékterych kardiologickyeh pracovistich. Jeho podsta-
tou je silny magnet. Mezi pély je napjato platinové nebo
post¥ib¥ené sklenéné vlakno asi 8 cm dlouhé a 2 a¥ 8 tisi-
ciny mm tlusté. Ze svételného zdroje dopadi ma vlakno
opticky soustiedény svazek a stin vlikna se promita
projekénim mikroskopem . piiénou Stérbinou na béZici,
velmi citlivy fotograficky papir. Slabé &innostni proudy-
srdee (ast 1 aZ% 5.10—7A), vedené do struny (vlikna), ji
vychyluji v silném magnetickém poli. Citlivost galvano-
méru se ¥id{ napinidnim struny.

Obr, 1

Nevyhodou strunovych. galvanomérfi je, Ze odebiraji
z pacientova téla &innostni proudy a tim do jisté miry
skresluji prubeh potencialnich zmén. Jsou velmi- citlivé

2 Xz

na ot¥esy a jejich optickd ¢ast je draha. :

S vyvogem elektroniky (elektronkov§ch zesilovaéll) byla
umo¥néna konstrukee robustnich a spolehlivich galvano-
mért zrcatkovjch, kterjch se u modernich p¥istrojl s fo-
tooptickym zaznamem vSeobecn& pouZiva. Jsou to galvano-
méry: smyékovy, dynamicky, magneticky a piezoelektric-
ky. V podstaté maji viechny stejnou optickou soustavu.

Pribéh registraéniho postupu si vysvétlime na p¥ikladu
jednosvodového elektrokardiografu (obr. 1):
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Elektrické srdeéni akéni potenciily, sejmuté elektro-
dami s povrchu pocientova téla P, se vedéu do zesilovade
Z a zesilené ovladaji galvanomér G, ktery se v jejich
rytmu vychyluje. Zrcitkem ZR: nalepeném na jeho po-
hyblivé d&asti se odraZeji paprsky svételného zdroje S,
soustfedené ve svazek kondensorem L1 .a promitaji se
valeovou éockou Ls na bézici fotograficky papir FP. Cést
svazku depadd na zrcitko ZRs, od néhoZ se odrdZi na
matnici M, slouZici k p¥imému pozorovani biologického
d&je. Optickid soustava je jednoduchd a pomdrné nena-
roéna, coZ je velkou vyhodou p¥#i jeji justdZi piedeviim
u plrenosnych piistroji. [

ProtoZze galvanomér je v této soustavé velmi diilezi-
tym prvkem, probereme si jednotlivé typy:

U galvanoméru smyékového je mezi pdly silného mag-
netu napjata smycka z nemagnetického kovu, na ni% je
nalepeno zrcatko. Privedeme-li do smy¢ky proud z vystupu
zesilovace, vychyli se rovina smyCky podle Flemingova
pravidla levé ruky. S ni se vychyli i zrcatko. Nevyhodou
je pomérné malj citlivost.

Aby se citlivost zvétSila, byl vyvinut galvanomér dy-
namicky, zaloZeny na stejném principu jako predesly,
jenfe misto smycky, ktera tvoii vlastné jeden zavit vo-
dice, pouziva lehké civetky s mnoha zavity, zavéSené mezi
poly magnetu. Vyhodou je vé&t¥l citlivost, nevyhodou
hmota civeéky, kterd brani zvySeni zdznamového kmitodtu.

Velmi dokonaly je galvanomér magneticky. Mezi pdly
magnetu je napjat pruiny pasek z nemagnetického ma-
teridlu, na némZ je nalepen tenky ocelovy pasek, rozmért
3X3 mm se zrciatkem. Pod ocelovym paskem je civka
s mnoha z4vity (az 20 000), do niZ se p¥ivadéji zesilené
akéni proudy. Pasek tvoil mlistek v magnetickém cbvodu
magnetu. Plsobi-li nail magnetické pole vyvolané civkou,
vychyluje se — a s nim zrcitko — v rytmu proudd pro-
tékajicich civkou. -Systém je pomérné jednoduchy, chra-
nény proti otfestim, je elektricky citlivy, a ma malou vy-
chylovanou hmotu, takZe zaznamenavi frekvence aZ do
800 ¢/s. Byl uplatnén i u Geskoslovenského elektrokardio-
grafu Chirana Elcabeta. :

Galvanomér piezoelektricky se vyskytuje u p¥istroja
pomérné z¥idka. VyuZiva piezoelektrického jevu, t. j. de-
formace krystalu Seignettovy soli p¥ivedenim elekirického
napéti na jeho polepy. Je elektricky citlivy, nemi spo-
tfebu proudu, je vSak kfehky, tepeln& zavisly a citlivy
na vlhko.

U galvanomérovych soustav se pouZivd dvou projeké-
nich zpisobl:

a) Zobrazovdni vldkna.

Svételnou stopu tvo¥i obraz. vldkna Zirovky zdroje.
Vodorovna valeova &olka, postavena pied Zarovku, vrha
Siroky svételny pas do roviny galvanoméru, obraz vlikna
v jeho zrcatku se opét vodorovnou vélcovou d&ofkou sou-
stteduje na bézici papir. Zalei{ zde velmi na tvaru a
rozmérech vldkna. Vlikno je mimo st¥ed batiky, aby ne-
vznikaly reflexy (dvojita stopa). Technologické zpraco-
vani vldkna je obtiZné, systém viak ma tu vyhodu, Ze je
moZno pouZit jednoho -zdroje pro nékolik galvanomért
(nékolikazaznamové p¥istroje). Jsou tu oviem znadné své
telné ztraty — zdroj musi byt vice dimensovan.

Iafita U.—Tlonexa §1.: doroonrTuueckas 3anuchy 3ieK-
TPOOUOJOIHUUECKUX allapartos.

Onpucanme [A2BHEHWIHX anNnaparos NDHMEHSIEMbIX TIDH
SJICKT]JOJIHaI‘HOCTHKe TpeboBauus npezxwmmemue K 3a-
ITMCHIBAIOLIEMY YCTPOUCTBY. PasHEle BUABI 3amuCeH H H30-
Gpaxennil. CaMOMUIUIVIIHe npucnoco6/ieHNs, KHHECKOIIb,
doToonTHUecKHe YCTPOKCTBA,

b) Zobrazovdni Stérbiny.

U Elcabety Chirana se pouZiva tohoto systému: Svazku
paprskli ZArovky soust¥edénému kondensorem je stavéna
v. ¢éestu Uzkad svisld §térbina, kterd omezuje jeho SiFku
ve vodorovném sméru. Obraz prosvétlené Stérbiny se pro-
mits stejnym zplsobem jako u pFedchoziho systému vodo-
rovnou valcovou -Golkou na papir, kde tvo¥{ bod. Tento
systém neni tak choulostivy na tvar vldkna Zarovky,
batika netvoii reflexy, Stérbina omezuje rozptyl svétla
a tedy i odrazy od leskljch soudasti. Jeho nevyhodou je
pot¥eba samostatného svételného zdroje pro kazdy jed-
notlivy galvanomér.

Optika Elcabety.

1, Zarovka je umisténa v lampové skiifice tvaru trubky
2 24 mm, 50 mm dlouhé. V tubusu zasunutém do trubky
je kondensor (plankonvexni spojka s f° =— 200 mm) a
Stérbina Siroka 0,3 mm. Zarovka musi mit rovné vlakno,
aby cela $térbina byla rovnomerne prosvétlena. Proud
05 A. 25 V.

2. Gotka galvanoméru je bikonvexni spojka s ohnisko-
vou vzdalenostf 38 mm a @ 18 mm. Reflexy od jeji zadni
stény plsobily potiZe a byly odstrandny vhodnym sklo-
nénim &ocky.

3. Zrcitko galvanoméru je sklendné, mi rozméry 2X1
mm a tloustku 0,1 mm. Musi byt naprosto rovinné, a pod-
minkou je mal4 vaha. Zreatko je pFitmeleno k ocelovému
pasku. Vyhodné by bylo ocelové zrcatko, které by zaroven
tvofilo souddst magnetického obvodu; tim by se zmensila
hmota, protoZe ocelovy pasek by odpadl..

P#i konstrukei jsme méli potiZe s rovinnosti zrcatka,
které se po nalepeni prohybalo a stoepu nebylo moZno
zaostFit, Je to otdzka vhodného tmelu.

4. Valcova ¢ofka promitajici obraz na papir mi roz-
méry 7X70 mm, £’ — 15 mm. Musi byt pfesné brougena,

s Nrv

jinak by zéznam po celé §ifce papiru nebyl steJne ostry.

5. Cast paprski je odchylovidna paskovym Zreatkem
(1,5X10X'70 mm) na matnici s vyrytou nebo vyleptanou
stupnici s dilky po 5 mm. Aby matniei nevnikalo na
citlivy papir vn&jsi svétlo, musi byt matnice rubinové
zbarvena., U prototypové serie jsme podkladali pod mat-
nici rubinovy celuloidovy filtr.

Zavér

Optika u systému se zrcitkovymi galvanoméry neni
konstrukénd ani vyrobn& p¥ili§ nirodni. Poti¥e zpuso-
buje Zarovka s rovnym vldknenm a vybrus dlouhé valcové
Cocky. Mnohem nesnadnéjsi je kenstrukee a vjroba vlast-
nfho galvanoméru, aby spliioval podminky malych kmita-
jicich hmot, elektrické citlivosti a rovinnosti zreitka p#i
jeho malé tloustce.

Clanek zdaleka nevycerpava tematiku a omezuje se Jen
na povSechny p¥ehled registraénich soustav. Jeho Gdelem
je pobidnout pracovniky ve vyzkumnjch Gstavech a vyvo-
jovych dtvarech k hleddni novych moZnosti zaplsu biolo-

sz

gickych jevi, pledeviim systémy pidicimi p¥imo, z nich¥
dosud Z4dny (aZ snad na systém ,,Elema®) nespliuje pred-
poklady pro zéznam vysSich frekvenci.

Ing. J. Pajtl—J. Polecha: Fotooptlsche Registration”

bei elektrobiologischen Geriiten."

Es werden im kurzen' die' griindlichen Charakteristi-
ken der wichtigsten elektrodiagnostischen Instrumente und

verschiedene Type der Registriervorrichtungen beschrieben.
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Meé¥eni rozlisovaci schopnosti fotografickych objektivii

Lektor: Dr O. Studenik

Fysikélni podstate zobrazeni bodu o odvozeni vztahu pro rozliSovact mez nebo schopnost
Aplikace odvozeného wvetehu pri praktickém zﬂs‘t’ovam rozlisovact meze pomoci testil.

Strucny popis testi. Podrobn

Vv,

878t popis metody méreni rozliSovaci meze fotografickyeh

objektivik pomoci Siemensovy sektorové hvézdy.

Vyrobeny fotograficky objektiv je nutno podrobit dii-
kladné zkousce, aby se ov&filo, jak byla dodrZena kon-
strukéni data (poloméry k¥ivosti, indexy lomu pouZitych
skel, tloustky dolek a jejich priméry, umisténi a rozméry
clony, vzduchové mezery mezi jednotlivymi ¢leny), jak
byl zachovan vypodteny korekéni vztah, t. j. velikost zbyt-
kovych vad, ohniskovjch a seénych vzdalenosti a aby se
zjistilo, jaka je jeho skuteéni uéinnost. Dckud byla vy-
roba objektivih kusovi, zjistovaly se zbytkové vady jed-
notlivé u kazdého kusu, pokud byly znidmy metody jejich
urceni. KdyZz se zadaly vyrabét serie, hledala se cesta, jak
se presvédCit o vSech vadach a o celkové Glinnosti najed-
nou. Tak vznikly testové tabule. Ve sméru thlop¥iéek a os
jejich 0hlt byly umistény skupiny &ar vodorovnych, svis-
Iych a sklonénych pod thlem 459 o rtizné tloustee a raz-
nych vzajemnych vzdilenostech, dile soust¥edné bilé kruhy
na ¢erném pozadi a éerné kruhy na bilém pozadi a po celé
ploSe 9 a% 10 rOznych druhl pisma a &islic. Snimky ta-
kové  tabule s tolika rliznorodymi prvky nebylo moZno
dosti dobfe klasifikovat. Byly spiSe zdrojem rliznosti na-
zorlt, Ve zjednoduSeném tvaru se vidk téchto tabuli
pouZiva -dosud..

Proto odbornici z universit, Gstavh i velkych optickych
firem na celém sv&td zamé¥ili jiz davno své tasili k tomu,
aby na$li vhodné&j$i hledisko pro posouzeni jakosti cbrazu
a tim i G¢innosti objektivu. V prvnim obdobi v§zkum-
nych praci se zdalo, Ze nejrozhodndj§im &initelem pro po-
souzeni Géinnosti objektivu je jeho rozliSovaei schopnost
nebo rozlifovaci mez. Teprve mnohem pozdéji se p¥islo na
to, Ze p¥i posuzovani Glinnosti objektivu je stejnd dileZity
kontrast obrazu, velikost zbytkovych vad, rozliSovaci schop-
nost soustavy objektiv — citlivd emulse a ruSivé svétlo,
t. j. svétlo, je¥ samo nepiispiva k tvorbé obrazu.

Fysikdlni podstata rozliSovaci schopnosti

RozliSovaci schopnosti R fotografického objektivu
(a kaZdé optické soustavy) naz§vame pievratnou hodnotu
rozliSovaci meze objektivu. RozliSovaci mezi rozumime
linedrni vzdalenost ¥, mebo. Ghlovou vzdilenost ¢ dvou
bodit pFedmeétu, kteréd objektiv zobrazi oddélend. Je-li ¢
vzdalenost zobrazovaného pfedmétu od objektivu (pFesndji
od p¥edniho hlavniho bodu soustavy), plati mezi velidinami
¥ a ¢ vztah (obr. 1):

l'_“\‘_\q_\ ) //'
L HH SR
| SRR = B hel(ch
_/// ‘ sy
[P it ]

Obr. 1

takZe pro jednotnost staéi brat rozlifovaci mez fihlovou.
Vyjad¥ime-li rozliSovaci mez, t. j. vzdilenost y, v mm, pak

1
rozliSovaci schopnost R je — . Provedeme-li naznadené dé&-

leni 1 : 9, podil udava, kolik vzdalenosti y se sméstni do
jednoho milimetru, P¥edpokladame-li, Ze vzdalenost stiedd

dvou éarek, oddélenych mezerou §Sirokou jako &arka, je p,
pak podil udavi podet Cirek na mm.
Priklad

1 1 40

y = 0,1 mm, == —1;* — —(')m : 10 carek/mm.

Vzijemny pomeér rozliSovaci meze a rozliSovaci schop-

nosti je tyZ, jako pomér mezi chniskovou vzdilenosti f'
a lamavosti (optickou mohutnosti) ¢:

plat{ totiz g = i_

Za jednotku ldmavosti byla zavedena 14mavost soustavy,
jeji% ohniskova vzdalenost je 1 m, takZé pro ohniskovou
vzdalenost vyjadienou v mm plati

1000

' ATt 2
f 7 (2)

Za jednotku rozliSovaci schopnosti byla zavedena rozli-
Sovaci schopnost soustavy, jejiz rozliSovaci mez je 1'. Pro
rozliSovaci mez ¢ vyjadfenou ve vtefinach plati:

Mame-li rozlifovaci mez vyjadfenou ve vteFinich, plati
tato hodnota jak pro pfedmétovy, tak pro obrazovy prostor,
protoZe predmét i obraz se jevi z p¥islusnych hlavnich
bodi pod steJnym thlem. PoZaduje-li se vyjadieni rozli-
Sovaci meze v mm v predmétovém prostoru, podle vztahu
(1) je y==q ¢; v obrazovém prostoru pak y’=—¢’ ¢, kde

’ je vzdalenost obrazu predmétu od obrazového hlavniho
bodu Zname li zvétSeni obrazu n a je-li znama rozliSovaci
mez Y v predmetovem prostoru, pak v obrazovém prostoru
je rozliSovaci mez y* —n. y.

V geometrické optice p¥isuzujeme paprskim reilnou
existenci a pFedpokladime, %e tam, kde se paprsky pro-
tinaji, nastava také zhusténi svétla. Proto se fotografické
objektivy konstruuji tak, aby co nejlépe zobrazily bod
jako bod. Zobrazit bod jako bod neni moZné ani ideilnim
objektivem, ktery neni zatffen zbytkov§mi vadami. Uvahy
o zobrazeni bodu idedlnfm objektivem a vyrobenym. objek-
tivem tvo¥i zaklady teorie rozliSovaci schopnosti.

Méjme idealnf objektiv O (obr. 2). Z bodu X na optické
ose vychazi kulovi svételni vlnoplocha V a dopadd na
objektiv O. Objektiv ji pfeméni na vlnoplochu V', ale jeji
stfed X’ je opaéné orientovan ne? st¥ed X puvodnl vino-
plochy V. Podle Huygensova principu miZeme povaZovat
vsechny body vInoplochy V' za nové zdroje vin, které maji
svtj ptvod v bodovém zdroji X — jsou tedy koherentni a
maji stejnou fazi. V bodé X’ a jeho okoli dochazi proto
k interferenci vln, nebot jsou splnény podminky pro vznik
interference: koherentni zdroj a stejna faze. Interference
se projevi tim, Ze bod X' se roziifi ve svételnou plosku,
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kters je obklopena st¥idavé tmavymi a svétlymi prouzky.
P¥esnym vypobtem lze zjistit, Ze polomé&r r centrilni jasné
plogky je dan vztahem

r=1,221 ¢ (4)

kde A je vinové délka pouZitého svétla
(pro bilé svétlo A+ = 0,55 p),

¢ je clonové &islo

o f* . ohniskovad vzdélenost objektivu
SAD ST pramér vstupni pupily objektivu

Z toho je z¥ejmé, Ze ani idedlni objektiv mezobrazi bod
jako bod, ale jako plogku s polomérem (4). Obraz bodu
bude tim mensi, éim mensi bude elonove éislo ¢, t. j. ¢im
véts bude otvor objektivu.

Uvazujeme-li objektiv, kter§ je zatiZen otvorovou va-
dou, je charakter svételné plosky stejny jako u idealniho
objektivu a je pouze zménéno rozdéleni svétla: intensita
uprostied plosky je zmenSena a p¥echizi do okoli, Ghrnné
mnozstvi svétla je zachovano. Dokud centralni intensita
neklesne pod hednotu 0,8, povazujeme zobrazeni za doko-
nalé. V tomto p¥ipadé je maximélni vinova tGchylka rovna
A/4 (kriterium lorda Rayleigha).

Dosavadni Gvahy o zobrazeni bodu pouZijeme pro
vlastni vyklad rozliSovaci meze mnebo rozliSovaci schop-
nosti. Usefka je definovdna jako nejkrat$i spojnice dvou
bodd. Nias zajimi nejkrat$i mozna tGsecka, kterou dany
objekt zobrazi. Bylo ukazano, Ze v obrazovém prostoru je
bod vidy pt¥edstavovan chybovou ploskou. P¥ibliZzujeme-li
body k sobd, plogky se p¥ekryvaji. Za pYedpokladu, Ze
svételnd vinéni, kterd vychizeji z danych bodi, jsou na
sobé nezdvisla a nekmitaji ve stejném rytmu, svételné in-
tensity se v p¥ekrytych &dstech v kaZdém misté séitaji. Ma-
ji-li byt obé plosky zFetelnd oddéleny, je nutné, aby byla
intensita svétla na mistech, kde se svételné ploSky pre-
kryvaji, mensi neZ na mistech, kde ka%d4 ploSka m4 . sveu
nejvétsi hodnotu intensity [1].

Obr. 8 obr. 4

Na obr. 3 a 4 je naznaceno rozdéleni svétla v obraze
jednotlivych bodt derchované, rozdéleni svétla plynouci
7z pirekryti ploSek plné. 'V obr. 8 jsou body rozliSeny,
v obr. 4 nejsou. Body jsou rozliSeny tim spiSe, ¢im je vétsi
vzdalenost jejich maxim. Je-li intensita obou bodi stejna,
-potom nejmensi rozliSend vzdalenost je ta, pFi které padne
maximum intensity jedné ploSky na prvni minimum druhé
ploSky. Vzdalenost je pak udina vzorcem (4). Je-li vzds-
lenost maxim mensi, nelze ob& plogky rozliSit.

‘Rozlifovaci schopnost soustavy objektiv — emulse

P#i dvahach o rozliSovaci schopnosti fotografického
objektivu nebyl bran zfetel na vlastni zobrazovaci prvek
~- citlivon emulsi, RozliSovaci mez uréens vztahem (4)

plati pro vzduSny obraz. P¥i kombinaci objektiv — emulse
existuje nékolik ¢&initeli, které ovliviiuji jakost zobrazeni
a vlastni rozliSovaei schopnost. Jednim z velmi dileZitych
éiniteldt je rozliSovacl schopnost samotné emulse.

- Kazda bézné uzivani-fotograficki emulse, at uZ je na-
nesensa na sklenéné desce nebo celuloidovém filmu, vyzna-
¢uje se urcitou zrnitosti. To znamens, Ze st¥ibro, které je
v neosvétlené a nevyvolané Zelatinové vrstvé rozptyleno
ve formé halovjch soli (AgBr-bromidu stifbrného, AgJ-
jodidu st#fbrného), se po osvétleni a vyvolani vyluduje
v. malych shlueich — zrnickach. Na velikost zrn m4 vliv
vyvojka, teplota vyvojky, vyvolavaci doba, zeslabovani a
zesilovani. Velikosti zrn Jje uréena nejzaz$i hranice pro
nejkratsi Gsecku, jiZ vrstva rozlisi. Moderni jemnozrnné
emulse rozli$i 60 a% 80 éarek/mm. Kolodiovd emulse a
t. zv. Lipmannovy desky rozli¥i 600 a% 900 dar/mm a jsou
prakticky bez zrna.

V r. 1941 stanovil A. H. Katz [2] empirickou rovnici
pro vypodet spoledné rozliSovaei schopnosti soustavy ob-
jektiv — fotografickd emulse:

1 1 1

Rof . Rf + Ro ! (5)
kde R; je rozliSovaci schopnost v ¢arich na mm pro foto-
grafickou emulsi, Ro — rozliovaci schopnost v éarich
na mm pro objektiv, B,; — rozliSovaci schopnost v ¢a-
rach na mm 1 pro fotografickou emulsi ve spojeni s objek-
tivem.
Vztah (5) plati pouze pro nekoneény kontrast, jak mate-
maticky dokizal F. G. Back [8]. ] :

Problém rozliSovaci schopnosti soustavy objektiv —
emulse neni definitivné vyfeSen. Je stile pFedmétem
studia. U nis se jim zabyvaji J. Hrdliéka a V. Blumovd
[8], v Némecku B. Menzel a W. Klein [4], v Italii To-
raldo di Francie [5], v USA E. W. Selwyn, J. L. Tearle
[6] a jinif. Novy pohled na tento problém pi#ini$i price
W. Romera (Polsko) .o zrnitosti materidlu [7], kterid se
projevuje hlavné p¥i velkém linedrnim zvétSeni negativa
(filmova projekee, velké zvétSeniny).

Metody méfeni rozliSovaci schopnosti

K méfeni rozliSovaci schopnosti fotografickych objek-
tivih se zpravidla pouZivid jemné rozdlénénych - umélych
predmétd, t. zv. testh. V praxi se pouZiva testll Landol-
tovygch, Foucaultovijch, Argentieriovich, Siemensovy sek-

vrv

torové hvézdy a testd dvou a t¥{darovych.

Testy Landoltovy.

e

Jsou to prstence Sifky d, prerusené DteJne Sirokou me-
zerou (obr. 5). Rozlisi-li objektiv o ohniskové vzdalenosti
f' pravé jesté tuto mezeru p¥ vzdalenosti L, je rozlifo-
vaci schopnost v éardch na mm déna vztahem:

Re=L—F (6)

_ L |
a rozliSovaci mez ve vterinich

¢ = % .206 000 (6")

Odvozeni (6):

Mame-li pred objektivem veé vzdalenosti I > 2 f/, bude
obraz zmensen n-krit. Mezi zmenSenim =, vzdalenost_l L
a ohniskovou vzdalenosti f plati vztah

=(n+1).f;
odtud - ’
n:.:_?, —1.

Y

Je-li mezera v testu 3i¥ky d, zobrazi se n-krit mensi, &li
rozliSovaci mez ¢ se rovna
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Rozliovaei schopnost je pfevricend hodnota rozhsovac;
meze, &ili
ey iege sy )

¢  fd

Obr. 5

K vztahu (6'):

yow

Mame-li pied objektivem mezeru prstence Sitky d ve
vzdalenosti L > 2f', vidime ji z predmétového hlavniho
bodu objektivu pod tihlem <, jehoZ tangenta je dana vzta-

hem tg »+ = % . Pro malé Gihly se funkce tangens a arcus

li¥ velmi nepatrnd, miZeme psiat misto tg piimo arec.

Arcus mé&¥ime v radidnech (1 radiin == 206 000 tthlovich
vteFin). Pro rozlifovaci mez ve vtefinach plati

o = %206 000.
. P g

Hodnota 206 000 vtefin je vyznaéena na kaZdém logarit-
mickém pravitku znakem p”.

Testy Foucault-Bigourdanovy.
Ctvereové pole je rozd&leno na 4 &asti. V kazdé éasti

jsou rovnobémé cerne fsedky stalé si¥ky, které jsou oddé-
leny stejné Sirokymi ‘mezerami. V sousedmch éastech svi-
raji fisetky tihel 45° a maji takovy smér, 7e v nesoused-
nich &astech jsou k sob& kolmé (obr. 6). Je-li Sitka
Gsecky d a Jesthze ve vzdalenosti L od obJektlvu s ohnis-
kovou vzdalenosti: f' jsou pravé rozliSeny sméry, potom
rozliSovaci schopnost obJektlvu v carkach/mm je dana

vztahem: - L—7f

[B==2 (7
2 S Fd (D
rozliSovaci mez ve vtefinich (Ghlovgch!)
: d .
=2 —.206 000. (7')
g L

Uprava byva provedena tak, Ze na témZe kartonu je
umistén vétsi podet testh s riznymi Sitkami ¢ar a kazdy
z nich mé &slo, které udava rozliSovaci mez ve vteFinéch
p¥i sniméani nebo pozorovani ze vzdalenosti 10 m. JestliZe
ze ‘vzdalenosti L metrt jsou pravé rozliSeny sméry testu
opat¥ené &islem ¢, je rozliSovaci mez ve vteFindch

10¢

Obr. 6 Obr. 7

Testy Argentieriovy [9].

Kruhové pole téchto testh je pokryto &ernymi krouzky
stejného praméru, jei jsou rozloZeny pravidelnd v p¥i-
mych Fadich, p¥i GemZ plocha bilého podkladu je stejné
jako plocha pokrytd krouzky (obr. 7). Je-li r vpolomér
krouzku (obr, 8), 5 minimaln{ vzdalenost mezi okraji dvou
sousednich krouzkd a d vzdilenost jejich stfedd, plati

%m]/ﬂ { O

Odvozeni (9):

Ve étverci se stranou d ma se sob€ rovnat ¢erni plocha,
vymezeni rohovymi &tvrtkruhy, a zbyvajici bila plocha;
t. j. jedna polovina Ctverce se stranou d se rovnad plose
kruhu s polomérem #:

"1— d2 T ,r&r
2
odtud
d
T - 2 T+
e y
Potom

=089d=-— d; § ==—d.
}/2 T 5 5

Jestlie ze vzdalenosti L je pravé rozliSena tefkovanéd
struktura testu, je rozliSovaei schopnost v ¢arkidch/mm
dina vztahem

L—yf g
JIt =g =2 10
A (10)
rozliSovaci mez ve vtefinach:
$= —Z~ 206 000. - (107)

Jewelliiy test neboli Siemensova sektorovd hvézda.

Kruhova plocha testu je rozdélena na 72 stejnych vy§-
seéi, které jso:u st¥idavé erné a biléd (obr. 9). Predeslé
testy se vyznaluji tim, Ze i kdyZ se uspoFadaji do Gtvaru

s odstupfiovanymi Zi¥kami d podle aritmetické nebo geo-
metrické ¥ady, predstavuji vidy pretrzitou ¥adu hodnot

U A
A

rozlifovaci meze. Siemensova sektorovd hvézda predsta-
vuje ¢arovy test s plynule proménnou §ifkou éar a mezer.
Proto se tohoto testu stile vice pouZivd jak pro-zkousku
vzorkovych objektivii, tak pro plynulou kontrolu Géinnosti
seriov§ch objektivii. Vzorkové chjektivy se zkoudi na roz-
lifovaci mez fotografickou cestou. Obydejné se zkou3i pro
pfedmét v nekoneénu. Pro laboratorni Gdely se vytvo¥{
umélé nekoneno kolimatorem: Vime toti%, %e spojné optic-
ki soustava zobrazi predmét v nekonetnu do obrazové
ohniskové roviny. Obratime-li chod paprsk@ a piedmét
umistime do ohniskové roviny soustavy, jeho obraz se vy-
tvo#i v nekoneénu, VloZime-li za chjektiv kelimatoru zkou-
Seny objektiv, stane se obraz vytvoFeny kolimitorem v ne-
koneénu predmétem pro zkouSeny objektiv a tento objek-
tiv jej zobrazi ve své obrazové ohniskové roving; je-to
tak, jako by pfedmét byl v nekoneénu.’ :

Mali se u objektivi urdit rozliSovaci mez ve stredu
zorného pole, postupuje se takto: do ohniskové roviny ko-

limatoru se vloZi test Siemensovy hvézdy na skle, a-v obra-

zové ohniskové rovind objektivu se obraz testu sejme ma
velmi jemnozrnnou fotografickou desku (na p# Foma-
Panchro-Repro, Isopan FF). Po vyvoldni se obraz testu
prom&¥{ mikroskopem nebo komparatorem. Vlivem zbytko:
vych geometrickych vad- ebjektivu, zrnitosti fotografic-
kého materidlu a rozptyleného svétla nejsou jednotlivé
segmenty obrazu hvézdy na fotografické desce rozliSeny
aZ do stfedu. Uprostied obrazu hvézdy vznika nerozliSeny
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kruh, z jehoZ priméru se uréuje rozliSovaci mez objek-
tivu. Na obvodu nerozliSeného kruhu je totiZ 36 biljch
a. 36 éernych bedd, Obvod kruhu je x . d, vzdilenost dvou

el by daomul st !o S LA
éernych bodl je tedy y — 73:6 , GimZ je pfimo uréena roz-

lisovaci mez (~3%= 0,08726 = konst). U dobrych snima-

cich objektivi byva d ve stfedu zorného pole 0,075 aZ
0,150 mm, ¢ili rozliSovaci mez 6,5 az 13 4.

Obydejné se poZaduje zjistit rozliSovaci mez i v jinych
mistech zorného pole. Tato mista se voli na thlop#idee
formatu, kter§ ma dany objektiv vykreslit. Nejdifve: se

Yoy

uréi mezny dhel r, pod nimz je vidét thlop¥icku z obra-
zového hlavntho bodu objektivu (tg « = %). Mezny thel

7 rozdélime na nékolik dsekld. ZkouSeny objektiv upgvni-
me za kolimitor na otidivé rameno tak, aby svisld osa
otafeni ramena prochizela predmétovym hlavnim bodem
objektivu. Rameno s objektivem natoéime o zvoleny thel
proti kolimatoru a snimkujeme. Rada takovych snimkd je
na obr 10. P¥i mimoosovych snimeich testu mi na cha-
rakter obrazu hvézdy vliv astigmatismus*) a koma.**)

Obr. 10

To se projevi tim, Ze nerozlifeny kruh nabude tvaru
osmifky, poloZené bud ve sméru thlopFi¢ky nebo. kolmo
k ni. Mé¥i se ve dvou navzijem kolmych smérech; za pra-
mér nerozliSeného kruhu se voli vzdélenost nerozliSenych
mist na osmiéce. P#i vyéislovani mé¥eni je respektovan
Ghel stoceni ramena tim, Ze hodnoty rozliSovaci meze v sa-
gitalnim sméru nasobime, v tangenciadlnim sméru délime
cosinem Ghlu otoceni .

Gsar —Kk. d.cos .
$rang —=Xk. d/cos w-

*) Vada tzkého Sikmého paprskového svazku, ktery zobrazi
bod jako dvé kritké, navzidjem kolmé, prostorové od sebe vzdé-
lené tusedky, zvané fokaly. Kolmou vzddlenost mezi fokalami
méfenou . vic¢i Gaussové roviné jmenujeme astigmatismem.

**) QOtvorova vada 3irokych &ikmych svazk®i, které po-pra-
chodu objektivem se mneprotinaji v3echny v jednom bodé na
stfednim paprsku, ale v mistech rt@znych. V jednom misté se
na stfednim paprsku neprotinaji ani paprsky, které vstupuif
do objektivu ve stejné vzdédlenosti od paprsku stfedniho.

Onznpa H.: Paspewawmas cusa  Qororpadguueckux

00’ bEKTHBOB. Lt

CraThsl ABJSIETCA KDATKHUM pasbsicHEHHEM (DH3HUECKHX
OCHOB paspeluaroileii cuabl. B ¢TaThi0 BKANYEHB! TabJH-
~{[bl TIPUMEHsIEMbie IS ONDEACACHUS DPa3pelaoliell CHibl
00beKTHBOB. [lajsee OMHCHIBAETCST METOR OLEHKH Daape-.
WIAMOIIEH TPAHULBl JJS PA3JHYHBIX TOYEK TIOJNS 3DEeHHUs
Ha OCHOBAHHH CHUMKOB 3Be3anl CHMeHca.

Zaznameninim vypoctenych hodnot do grafu ziskime
prehled o kresbé objektiva a tim jeho (éinnosti po celém
zorném poli (obr. 11). K dokonalé znalosti Géinnosti objek-
tivu je nutno je$td zjistit podil falesného svétla a’zbyt-
kovych vad na ubytku kentrastu. Metody promé¥eni téchto
Cinitellt jsou slozit&jsi.

i 1 = 204
| l | | | ‘ | L)
‘ ‘ ' | tang
| | Clag
prm = |14 24 !
| e L | o qu
N_ e
{ | =S |
| | .
17 I T e 1 e S
Obr. 11

V- nejnovéjsi dobé se divi zejména na zékpadé pred-
nost rznym modifikacim &arového testu. V Anglii po-
u¥ivaji pro klasifikaci leteckych objektivii dvouéarového

vy s

testu Cobbova, v Americe t¥éarového testu Gardnerova
nébo darového testu, u néjz ubyva tlouitky dfar v sinové
zévislosti [10], [11].
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Dr J. Ondra: Messung des Auflosungsvermigens
der photographischen Objektive. ,

Kurzer Abriss der physikalischen Grundlagen des Auf-
I6sungsvermogens. Beschreibung und Abbildung von Test-
figuren, die bei der Auswertung des Aufldsungsvermogens
verwendet werden, beispielmissige Bestimmung der Auf-
16sungsgrenze in verschiedenen Punkten des Sehfeldes auf
Grund photographischer Aufnahmen des Sektorensternes
(Siemenssternes).

Novinky v konstrukei poéitacich strojit

Na mezindrodnich veletrzich vzbudily
v posledni dob& pozornost nékteré nové
konstrukce mechanickych poéitacich stro-
j6, které jak se zd4 nebudou jeSté dlouho
nahrazeny elektronickymi. Pro drobnou
denni po&tdfskou préci zlistane mechanicky
poditaci stroj jest& dlouho jedineénou po-
mtickou. Obrovské (a drahé) elektronické
stroje s Fizenym programem ziistanou za-
tim omezeny na rozsahld centra vyzkumu.

Nejvétsi pozornost vzbudil stroj FRI-
DEN SRW, vprvni stroj toho druhu na

~gvét8, ktery autdmaticky odmocriuje. Jeho

obsluha je velmi jednoduché: po nastaveni
odmocn&nce se v misté€ jeho desetinné
tarky stiskne kldvesa (jeji &islo udava za-
raveti polet desetinnych mist vysledku)
a stroj sam vypocte s kontrolou odmoce-
ninu postupnym délenfm. .

Dvojity stroj Original Odhner 135 mé
nastavovaci popéitadla. do nichZ lze ve for-
mé& dekadickych  doplikt nastavit i z4-
porna ¢isla, § nimi%Z pdk stréj bez chyby

Velkdu zajimavosti je miniaturni po-
gitaci stroj CURTA, ktery pfi velké ka-
pacitd® 8X6X11 mist je men8i neZ skle-
ni¢ka na vodu a véZi pouze 230 g.

Velmi zajimavé jsou elektrické séitaci
stroje zdokonalené tak, Ze je na nich moZ-
no nasobit a dslit (Olivetti, Remington
Rand, Original Odhner a j.). ProtoZe tyto
stroje zapisuji nastavené hodnoty i vy-
sledek, jsou pro praxi neobydejn& vy-
hodné,

® Konec napinddka v rysovacich prknech?
— KaZdy technik vi, jak nep#ijemnou véci
dovedou n&kdy byt rysovaci napinidky.
V Némecku bylo sestroieno rysovaci prk-
no, potaZené tenkym vyrovnanym plechem,
na néz se rysy pripeviiuji prosté priloZe-
nim malého permanentniho magnetu na
roh papiru. Papir drii pak pfi ka%dé po-
loze prkna; také trojhelniky. pravitka a’
pod. jsou zespodu opatfeny malymi mag-
nety, takZe pevné& drzi_na mist& VEtsi
investice je vyvaZena nejen..(sporod..na’
specidlnich nytovanych napiniécich vyra-
bénych z kovll, kterych neni nadbytek, ale

pogit4.- -Stroj -Hamann 300 mé zafizeni, 2 -vijsied‘kovéh().i obré.tko‘}ého pocitadla do i getfenim kreslicich podklad@ i rychlejsf
OEK

které umoZiiuje mechanicky pFenést &islo unastavovaciho.

a produktivnéjsf pracf.
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Hodinové hnaci pruziny

Lektori: Ing. K. Raclavsky
Prof. Dr Ing. M. Hajin-

681.112
621.81—272

Viivy, jez pisobt na prdci pruiny. Obtize teoretickych vypodti. Kontrola mechanickyjch
viastnostsi prudin. Popis specidlnich pristroji vyvinuigch na zkouseni prufin. Metodika

zkousek. Zkousent prufin na pevnost v dnave.

Hodineva hnaef pruZina je ocelovy pasek, ktery je jed-
nim koncem zachycen na otoéném trnu (h¥ideli) perovniku
a druhym upevnén na sténé& bubinku perovniku nebo na
kostTe strojku. Vyroba pruZin je dosti slozitd a do ne-
dévné doby bylo mozno ¥ici, Ze byla zileZitosti specidlnich
zavodh, které cely technologicky pochod peélivé  tajily.
Nyni se v8ak toto tajemstvi pomalu rozplyva. Na p¥. So-
vétsky svaz jiz vyrabi pruZiny, které jakesti predéf i pru-
tiny Svycarské.

PruZiny jsou dodavany v ritznjych tvarech (rovné,
tvaru S, tvaru C). Prohnuti je obraceno ve sméru nebo
proti sméru navijeni. Vychozi tvar pruZiny ma znaény vliv
na jeji mechanické vlastnosti. Teprve navinutim do mecha-
nismu dostane pruzina tvar Archimedovy spirdly (obr. 1)
a pracuje tak, Ze jejim staZenim na h¥idel perovniku se
v ni nahromadi mechanické energie, kterou pak p¥i poma-
lém rozvijeni ziskdvame zpét k pohonu hedinového strojku.

Tento zplhsob vyuZivani energie plochych pruZin stole-
nych do tvaru Archimedovy spirily je velmi rozsi¥eny,
avsak teoreticky malo propracovany. V technické lite-
ratufe se pro urdovani kroutictho momentu nebo tazné
sily pruziny uvadéji rlizné vzorce,*) avsak vSeobecné lze
¥iei, Ze vypoéitané hodnoty se obvykle dosti 1isi od hodnot
naméfenych, nebo vychazeji v .tak Sirokém rozsahu, Ze pii
celkovém propoétu jemného mechanismu lze s nimi sotva
poéitat. P¥i podrobnéj$im studiu se pFesvédéime, Ze vykon
pruziny zaleZf na mnoha dCinitelich, jeZ p¥i teoretickém
FeSeni mnohdy unikaji nebo je lze jen odhadovat. Je to na
p¥. vychozi tvar pruziny, zplsob uchyceni vnéjsiho konce,
jakost povrchu, pouZité mazadlo a pod. To jsou vesmés
vlivy,. jejichZ velikost nemtZeme ¢iselné predem vyjadiit.

Obr. 1 — Tvar pruginy Obr. 2 —
‘Vnitini zdchytny konec

Kromé toho pFistupuji zde i vlastnosti materidlu, na p¥.
modul pruZnosti E, jehoZ velikost lze snad pro vychozi
materiil s urditou presnosti stanovit, aviak tatec hodnota
plati jen pro rovny ocelovy pasek, p¥i cemZ nelze zarudit,
%e material po svinuti do.tvaru Archimedovy spirily, t.j.
po uréité, trvalé deformaci, tuto hodnotu modulu pruZnosti
podr#i, Koneén& i nepatrné odchylky pii tepelném zpra-
covani pruZin, v sloZeni materidlu, pofet a velikost vmés-
k& mohou mit znaény vliv na mechanické vlastnosti pru-
%in. Lze proto ¥eci, %e teoreticky vypocet rozmérd pruzin
je skutednd problematicky. Je snahou vypracovat empiric-
kou metodu pro urdovani rozmért pruZin v zavislosti na
riznych dinitelich, jake na p¥. na priméru perovniku,
hiidele, na poZadované dobé chodu a pod., tyto vypolty
jsou vSak jen informativni a rozmé&ry pruZin se musi pro
kazdy- mechanismus zp¥esnit. {

-#) Technicky prﬁvddce, sv, 8, Nauka .o pruZnosti a pevnosti,
str. 343, B. Dobrovolny: PruZnost a pevnost, dil II., str. 758

ajine,

Uchyeeni pruZin a uréeni jejich rozméra

Na obr. 2 jsou zpltsoby uchyceni vnitfnfho konce pru-
¥iny. Zptsob a je b&n§ u hodinovych mechanismf, zpi-
sob b se vyskytuje u mechanickych hracek. Na obr. 3 jsou
né&které zpisoby uchyceni vnéjsiho konce pruziny. Se ziete-
lem k vlivu uchyceni na vlastnosti pruZiny jsou hledany
stale vyhodngjsi zplscby uchyceni. Zpuscby a a b jsou
b&né u hrubsich mechanismt (budikd), zplsoby ¢ az 1
u jemnéjsich hodinovych strojkéi. Zphsob j se uplatiuje
u mechanickych hradek. Tyto zplsoby uchyceni nevyder-
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Obr. 8 — Vnéjsi zdchytng konec

")

pavaji viechny mozZnosti. Tak na p¥. zpltsob ¢ (I — ocelova
vlozka, 2 — vlastnf pruZina) byva proveden rtzné. Oce-
lova vlozka byva delsi & krat3i nebo pokraduje ve sméru
pruZiny a zachytivad se o drazky ve sté&né perovniku
(systém Roskopf).

‘P¥i pFedbéiném uréeni rozmérii tazné pruZiny se po-
stupuje tak, %e se rozméry pruZziny pro novy prototyp
uréuji odhadem a porovnanim s existujicim mechanismem.
K tomu vSak je t¥eba konstruktérského citu a dobré zna-
losti oboru. Pro uréeni pruziny je sméredatni pozadovana
doba chodu mechanismu a sfla (kroutici moment), kterou
musi. pruZina vyvinout, aby mechanismus byl v Zivém
chodu.

Délka a tloustka pruZiny se voli podle rozmérii perov-
niku, Nejvyhodnéjsi primér h¥idele perovniku je asi jedna
t¥etina wvnit¥niho priaméru bubinku perovniku. Plocha
prstence pruZiny se pak rovni asi poloviné celkové volné
plochy v’ perovniku. (mezikruZf mezi h¥#idelem a sténou bu-
binku perovniku). Tlouitku pruZiny lze stanovit podle zku-
Senosti

MR,
t = 55 d

kde d je pritmér h¥idele -perovniku.
Odhad rozméra pruZiny lze provéiit podle rovmnice pro
kroutici moment

My=XK " .4
¥ L
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kde K byva (10 az 14) . 108,
b — §ifka pruZiny,
t — tloustka pruZiny,
L — délka pruZiny,
n — otalky pruZiny (p¥i napinani).
Vysledny rozmér se udava v gem.

.Tato rovnice, uvedend v knize prof. Ing. M. Hajna
wZéklady jemné mechaniky a hodiné#-
stv i je veelku jednoduchi a p¥itom se dosti p¥ibliZuje
praktickym hodnotdm prab&hu M,. Konstantu K je viak
nutno volit v urcité odpovidajici hodnotd, nebot rozsah
10 a% 14 p¥edstavuje i znaény rozsah M,. U hrubsich me-
chanismt se K blizi 14, u jemndjsich 10.

Kontrola mechanickych vlastnosti pruZin

Vhodnost ¢i nevhodnost pruZiny se zkou$i p¥esndji
experimentilng. K tomu udelu bylo sestrojeno vhodné za-
tizeni. Vychézelo se p¥itom z pozadavku, aby vysledky
zkouSek ziskané v nejkratsi dobd ukézaly mechanické viast-
nosti pruZin, které jsou p# jejich provozu v mechanismu
nejdileZitéjsf. Aby byly ziskany potiebné podklady, byly
nejprve shroma?d’ovany tidaje o chodu mechanismu v zi-
vislosti na pruZing, p¥i rézném zpisobu namihani. Tak

Obr. 4 — Pfistroj na kontrolu mémsti

bylo hned na poecatku zkouSek prokazino, Ze jednou ze
zakladnich podminek dobrého chodu mechanismu je do-
stateénid pruZnost pruZiny, kteri zaleZi na spravné volbé
vychoziho materidlu, na jeho tepelném-zpracovini a na
.pFesném dodrZovani spravné technologie.

P#i kontrolovani vlastnosti pruZin je wjhodné zjistovat
nejd¥ive tvrdost tvrdomérem Poldi-Vickers a pruZnost pii-
strojem firmy Tarnogrodski (obr. 4). Rovna pruzina 3
se upne do Celisti 4 a 5. Packou 8 a uniasecim kolikem 9
se otoéf kolem trnu 10 o 90°. Po odlehlen{ zistane pruZina
o uréitou Céast vyhnuta. Odecitd se bud: velikost trvalé
deformace « nebo pruZnost 8. Rozmér trnu 10 a vzdialenost
unasectho koliku 9 od trnu se voli Gmérn& k rozmértim
pruziny tak, aby p¥i vyhnuti ¢ 90° nevznikala u dobré
pruziny velik4 trvald deformace, protoZe &m je tato trvala
deformace mensi, tim vice se mé¥eni pohybuje kolem meze
pruznosti materidlu. Vyhodné rozmezi je od 0° asi do 25°.

Piistrojem se mé¥i tak, %e se nejprve vypracuje diagram
pribéhu-trvalé deformace (obr. 5) vzorové pruZiny, kterou
jiZz mame bezpeéné ovérenu praxi a jejiz vlastnosti plné
vyhovuji. Na osu Y naniSime zjistény tGhel trvalé defor-
mace ¢ (nebo pruZnost 8), kdeito na esu X se vyznad
podet vyhnuti pruZiny. P¥ prvnim vyhnuti je. hodnota &
tensj, pii dal$im vyhnuti o 90° se ponékud zvétSuje. Podle
priibéhu trvalé deformace vzorové pruZiny se pak posuzuje
pribéh deformace nové vyrobenych pruZin. V praxi stadf

porovnavat deformace vzniklé p¥i prvnim, druhém nebo
tfetim vyhnuti pruziny.

X

i
4 )
ohnuti pruiny-i

Obr. 5 — Pritbéh trvalé deformace prufing a = f (i)

Touto zkouskou lze pruZiny velmi rychle ptekontrolovat
a roztiidit je podle tepelného zpracovani, lze-li poéitat
s tim, Ze vychozi material byl spravny. Neni-li jakost vy-
choztho materidlu zarudena, mlZe se stat, Ze nevhodny
materidl p¥i uréitém zplsobu tepelného zpracovani vy-
kazuje p¥i zkouSkach stejné vysledky jako dobry material.
Tvrdost pruzin byva zpravidla 50 aZ 56 Hp,, pii éemZ je
nutnd rovnomérnost asi £ 1 Hp, po celé délece pruZiny.
Jemnéjsi pruZiny jsou zpravidla tvrd$i (53 a%Z 56).

Obr. 6 — Dynamograf

Ani kontrola pruZnosti p#istrojem, ani zkouska tvrdosti
viak nedavaji dostatené podklady pro sprévné posounzeni
jakosti a pouZitelnosti pruZin. Abychom p¥esné zjistili silu,
kterou pruzina pienisi, ztraty, dobu chodu v mechanismu,
odolnost proti Gnavé a praskani a pod., bylo nutno se-
strojit dal$f p¥istroje: dynamograf na kontrolu krouticihe
momentu v zavislosti na svinuti pruZiny (na otackach
h¥idele perovniku), pristroj na unavovani pruZin s auto-
matickym odeditanim cyklu (1 cykl je Gplné svinuti a roz-
vinuti pruziny, 0 — max — O).

Dynamograf je na obr. 6. Pru¥ina 7 je vnéj¥m koncem
uchycena na perovniku 8 a vnit¥nim na h¥ideli 6, ktery je
pevnd spojen s Snekovym h¥idelem 4. Perovnik 8 je pevné
uchycen na hiideli 11. Ruénf klickou 3 otdéime Snekovym
h¥idelem 4, a tim navijime nebo odvijime pruZinu na h¥-
deli 6. P¥itom pomoci $nekového p¥evodu natiadime zizna-
movym vélcem 5. Utahovanim pruZiny na h¥idel 6 je una-

« Sen 1 perovnik 8 a pisatko 10 se lankem pohybuje ve svis-

lém sméru a zaznamenavé na valci velikost vychylky. pe-
rovniku. Otaenim vélce v zavislosti na otadkéch - hiidele
perovniku je zakreslovan diagram priibéhu M;, jehoZ roz-
péti zale#i na se¥izeni vyvaZovactho systému 12.
Princip p¥istroje na unavovéni pruzin (obr, 7) jev tom,
Ze pruZina se pomérné rychle a nepietrZité mechanicky
sviji a -odviji. Elektromotorem a vhodné volenym  p¥evo-
dem do pomala uvadime do pohybu kulisu a tim i hieben-6;
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do kterého zabiri pastorek 7. S pastorkem 7 je pevné spo-
jen h¥idel 8, na ktery se naviji pruZina 9. Podobné jako

u.dynamografu je druhy konec pruZiny upevnén na volné
otoéném perovniku 10. Kroutici moment je vyvaZovan za-

vazim 12. Prestavovinim ramena 5 ke stiedu nebo od
st¥edu talife 2 se reguluje zdvih h¥ebenu1 6 a tim i podet
otadek pastorku 7 a h¥idele 8.

Obr. 7 — P#istroj na unavovdni pruzin

Obéma p¥istroji lze zkouSet rtzné druhy pruzZin. Una-
vovani pruzin na piistroji podle obr. 7 neodpovidd ovsem
presné skuteénému prabshu unavovini pruZiny v hodino-
vém mechanismu. To neni ostatnd ani mozné a proto jsme
nuceni, chceme-li pruZiny. urychlené vyzkouSet, nalézt
urdity vztah mezi touto zrychlenou Unavou a skuteénou
Gnavou pruZiny v hodinovém strojku.

Pristrojem na unavovani pruzin lze kontrolovat také
praskani pruZin. PruZinu zat8Zujeme aZ% do prasknuti a

odedteme podet cykli, které vykonala. Mame-li téchto Gdajf

vice, miZeme usuzovat na stejnomérnost pruZin, na Cdis-
totu materidlu, na jakost tepelného zpracovani a pod.

2. velikost ztrat t¥enim mezi zavity pruZiny mebo mezi
pruZinou a sténou perovniku,

"3. teoretickd doba chodu mechanismu,

4. vliv timavy na dobu chodu,

5. Zivotnost pruZin.

Prabéh krouticiho momentu zjistime dynamografem
(obr. 8). Hotejsi kfivka ‘a, b, ¢,....k%k vznikd p¥H svijeni
pruZiny, spodni kfivka k, I, m,....a vzniks p# odvijeni.
Plocha mezi kiivkami znameni prevainé ztrity t¥enim
zAvith o sebe a 0 stény perovniku. Velikost ztrat tfenim
zavith o sebe zalezi hlavné na jakosti povrchu pruZin a na
pouZzitém mazadle. Podle plynulosti k¥ivky (bez velikych
vykyvil) a podle velikosti plochy mezi kiivkami muZeme
usuzovat na jakost povrchu. P#i zrakové kontrole si pak
tento nazor zpFesnime, p¥i demz klademe zvlastni diraz na
bezvadné zaobleni hran. P¥i odvijeni pru%in z maximal-
ntho svinutf (bod k) nastavé v bod& I t. zv. odlepeni zavit
(perovnik se otodf asi o %4 otacky aniZ by se zavity uvol-
novaly). V bedé [ se viak nejvice projevuje t¥eni mezi
Jednotlivymi zavity a pravidelnd zde nastivaji v diagramu
nejvétsi vikyvy, Tento bod je pro posuzovani jakosti pru-
Ziny velmi dileZity. Spodni k¥ivka udava totiz pracovni
schopnosti pruZiny, kterych -vyu¥ivime pro pohon mecha-
nismu. P# odvijenf klesiA pracovni schopnost prufiny
(My) az na uréitou hranici (bod w), kdy se mechanismus
zastavi. Rikdme, Ze je to minimalni kroutici moment nebo
minimalni tazna sila pruZiny, jiz musi vyvinout, aby me-
chanismus jesté Sel. Znameli p¥evod mezi perovnikem a
hodinovym kolem, mlZeme z diagramu stanovit teoretic-
kou dobu chodu strojku ¢, (obr. 9). Uvasujeme pri tom
rozsah [ aZ u, nebot u jemndjgich strojkt byva obvykle
v misté I, h omezeno natahovan{ pruziny, jelikoz Spitka
h — k — 1 vyvolava velmi nep#iznivé namahani pruziny
a pruZina éasto pravé v tomto rozmezi praskne.

Pro stejnomérnost chodu je vyhodn&jsi vodorovny sklon
odvijeci k¥ivky. Toho sice prakticky nelze dosahnout, ale

kg
gm j /
. vnava =100~ :f;—;’—: 100 v /,'!
' /in tand sila I
i Pdtecni dobo dhody= 8 |
o R T 5 Jm _ obba chody po navi-td |
Y- g oldcky-n
Obr.. 8 — Pracovni diagram Obr. § — Vv dnavy == otdcky-n

pruging My =f (n)

Hranice prasknuti zaleZi na rychlosti svijeni a rozvijeni
pruzin. Vztah mezi praskinim pruZin v p#istroji a v ho-
dinovém mechanismu je nutno nejprve experimentilné vy-
Setfit, Nelze ¥ici, Ze vydrZi-li pruZina v p#stroji na p#.
500 cyklt, vydrZi stejny podet cykld i v hodinovém strojku,
protoZe oba zpiscby namé&hini nejsou stejné. P¥i naSich
zkouskéch jsme vySetfovali vliv inavy v p¥istroji na dobu
chodu pruziny. Pruzinu jsme pak kontrolovali v hodinovych
strojeich tak, Ze jsme ji desetkrat natahli a nechali nor:
méné vyjit. Tim se stanovila primérné4 doba chodu za
deset nataZeni. Pak se v p¥istroji na unavovani urychlené
zatiZila 90 cykly, znovu se zamontovala do strojku a znovu
desetkrat natahla. Po urcitém poltu cykla, které prufina
vykonala (vidy 10 v strojku a 90 v p¥istroji na unavo-
vani), praskla. U v8ech pruZin to bylo vZdy pf#i roz
vijeni v hodinovém strojku, nikdy pii navijeni nebo -roz-
vijeni v p¥istroji. Z toho lze usuzovat, e pomalé rozvijeni
pruZiny v hodinovém strojku je pro praskani pruZin ne.
p¥iznivéjsi, nez pomérné rychlé svijeni a rozvijeni v p¥-
stroji. ; _ '

: ! - Charakteristiky pruZin »

Popsanymi piistroji miZeme plné kontrolovat tyto po-
%adované mechanické vlastnosti pruZin: oy &

1. Pfenaseny kroutici moment a jeho prabéh v zavislosti
na svinuti pruZiny,

na pracovnt schopnost prudiny

Obr. 10 — Pracovni diagram
turdé prusiny

snazime $e o nejvétsi pi#ibliZzenf. Aby p¥i tom byl chod
mechanismu dostateéné Zivy, je.nutno jej vyrobit co nej-
pedlivéji. Proto u hrubsSich strojkii se ndkde pouzZiva
tvrdych a rozmérové ponskud vétsich pruZin, které p¥eko-
névaji vyrobni nedostatky svou silou. Diagram takové pru-
ziny je na obr. 10. To Ize p¥ipustit u hrubych mechanismd,
avsak naprosto ne u jemnych mechanismi, nebot pruZina
by nebyla plné vyuZita a kromé toho tim znaénd trpi pres-
nost chodu.

Diagram na obr. 8 udava pribéh kroutictho momentu
pruZiny, charakter pruZiny, velikost ztrat t¥enim, a jakost
povrchu. Zname-li minimalni kroutici moment pot¥ebny
k pohonu mechanismu a p¥evod z perovniku na hodinové
kolo, miZeme stanovit i podateéni dobu chodu.

Dale posuzujeme pruZinu tak, %e ji v p¥istroji na una-
vovani zatiZime uréitfm poétem cykld' (na p¥. 500) a pak
znovu odméfime na dynamografu prib&h M,. Oba diagra-
my pak navzijem porovname. P#i porovnani jednotlivych
pruzin musime vsak dbét, aby pofet zatd%ovacich cykla
byl vidy stejny. -~ . : : d

Pribéh diagramu M, po Gnavé je na obr. 9 (Carke-
vané). Navijeci i odvijeci k¥ivky se tak¥ka kryji nebo:jsou
ponékud nad k¥ivkami podatedniho mé¥eni, aviak horni
smycka diagramu (A -— k.— [ podle obr. 8) se posune
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pondkud doleva, Rikdme, Ze se pruZina stdhla. Velikost
tohoto posunuti a prib&h navijecich i odvijecich kfivek
pak charakterisuji nachylnost pruZiny k tnavé. Vyhod-
nocenim doby chodu po tinavé stanovime v procentech ve-
likost inavy pruZiny podle vzorce:

U =100— "% 100,
t'p
kde ¢, je doba chodu po tnavé,
t, — doba chodu na poditku zkousek.

Po této zkouSce jiz muZeme celkem spolehlivé posoudit
pouZitelnost pruziny. Udaje se jeSté zpiesni zkouskou pras-
kani. PruZiny namihime v pFistroji na unavovani dokud
neprasknou. Odeéteme podet cykll, které pruZiny vydrZely
a podle predem stanoveného vztahu mezi cykly v p¥istroji
a skutefnymi cykly p¥#i chodu mechanismu miZeme sta-
novit jejich Zivotnost, Podle rozptylu praskavosti lze usu-
zovat mna. stejnomérnost pruZin. Tyto zkousky lze jesté

12) a soubé&iné s tim stoupa »ihel svinuti* pruZiny (obr.
18). Znameni to, Ze pruZina se po uréitém poctu cykli
stdhne a mé na p¥. o % zAvitu vice neZ méla na pocatku
namahéni. To jsou vSak jiz zkousky laboratorni, které lze
dale doplnit pfehledy o sloZeni materiilu, metalografickém
vySetfovani a pod.

Kromé téchto zkouSek se samoziejmé kontrolu,)e vzhled
a rozméry pruZin. Tato kontrola prozradi hned na podatku,
s jakou peélivosti byly pruZiny vyrobeny.

Zavér

Po viech zkouskéch a p¥i velkeré snaze o presné zjis-
t&ni vsech vlastnosti pruZin a vychoziho materidlu muZe
se stat, Ze pruZiny po- uréité dobé budou neofekiavané pras-
kat nebo ztracet pruznost Pri¢iny jsou pravdepodubne ve
vlivu &asové pfemény materidlu, kterd se miZe nékdy ne-

piiznivé projevit, nelze je vSak nijak p¥edem zjistit. Proto
je nutné s urfitymi ztratami p¥edem pocitat a tam, kde

hod hod]
ay
0 5 0 1] 200 400 cykit ¢ 200 WO oykls
282 nataZen?

Obr. 11 — Pribéh doby chodu
v poédteénim stadiu natahovdni

dale doplnit kontrelou pruZin v mechanismu a sledovat na
pf. prub&h doby chodu v poditeénim stadiu natahovani
(1.az 10 nataZeni) (obr. 11), nebo vyhodnotit pribéh vlivu
unavovani pruZiny na dobu chodu (obr. 12), po p¥ipadé
vliv Gnavy na svinuti pruziny (obr. 13). Z téchto zkousek
lze zjistit, Ze pruZina v pocateénim stadiu namahani nevy-
kazuje stejnou taznou silu — neni ,,usazeni‘. Teprve po
patém aZ sedmém nataZeni (obr. 11) se tazni sila ponékud
ustali nebo klesd rovnomérnéji podle Gmavy pruZiny (obr.

Tepman B.: IlpuBojxble HNPYXKUHBI Y4COB.

QAaKkTOPH BAUAOIIHE HA pPaGOTy MNPYKUHBLL. 3aTpyi-’
HEHHS TIDH TeopeThudeckux pacuérax., KoHTpouab MexaHu-
YeCKMX CBOMCTB NpyxuH. Onucanme CHelHaJbHbIX ania-
pPaTOB CKOHCTPYHDOBAHHBIX AJS UCIOBITAHUA MPYXHUH. Me-
TOAMKA MCObITaHuA. McnblTanus Ha YCTaXOCTHOE pas-
pYIIeHHE.

F.- JANAK—M. VETESNIK, Astronomicky Gstav MU,

Obr. 12 — Vv dndvy na dobu chodu

Obr. 18 — Vv dnovy
na whel svinutt prudiny

jsou pru¥iny zamontovany trvale do mechanismi, jeZ jsou
pak skladovany, je nutno pruZiny p¥ed uvedenim do pro-
vozu znovu kontrolovat.
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V. Tersl: Die Uhrentreibfedern.

Der Verfasser beschreibt verschiedene Einfliisse, welche
die Arbeit der Federn beeinflussen, und behandelt die
Schwierigkeiten der theoretischen Berechnungen. Es wer-
den weiter spezielle Gerite zum Priifen der Federn be-
schrieben.
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Pomiicka pro tychlé uréovani hodinového tihlu

Lektor: Dr J, Némec

Popis mechanické pomicky vyvinuté v Astronomickém dstavé v Bme, Kterd slou#t I rych-

lému prevodu rektascense na
hvézddrndm.

Na hvézdarné se velmi Casto setkdvame s problémem
namifit dalekohled na néjaky slaby objekt, na p¥. mlho-
vinu, hvézdokupu a pod. Znédme sou¥adnice objektu (ekva-
toridlnf), takZe jde vlastné o nastaven{ dalekohledu do
urditého sméru délenymi kruhy, kterymi je vybavena vét-
§ina naSich dalekohledfi. Proto si musime uréit hodinovy
Ghel objektu, ktery chceme nalézt. V podstaté jde o vyi-
podet hodinového Ghlu t pro urdity &as TZ a rektascensi
x p¥i jisté zemdpisné délece L podle rovnice

t=6—ue, @

hodinovy dhel s presnosti vyhovujict amatérskym a lidovgm

2 toho @ =TZ + @5+ Lz — L + (TZ +L%) .k.
kde @ je mistni hvézdny &as, @E — hvézdny éas pro-sveé-
tovou ptlnoc (je uveden pro kazdy den v ,Hvézdaiské

rodence®), TZ — pismovy éas (SEQ), LZ — zemdpisna
délka pasmového poledniku (LZ=——1 hod), L — zems-
pisni délka mistniho poledniku (pro Brno L =—= — 1h

06m 28s), k — konstanta, .které'pfevé.di stiedni sluneéni
tas na Cas hvézdny (k = 0,002738).

P#illad: M4 se urédit mistni hvézdny &as pro Brno dne
3. 6. 1954 ve 2h 35m 308 SEC.
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7, Hvézdaské rodenky® urdime 97 = 16h43m 39,5s,
Dale vypoditame &len. LZ (k + 1) —LBrna 71<
=£__ 1h Qm 9,95 - 1h 6m 285 =— - 6m LI,
ktery je pre dané misto (Brno) ykons,t-antni‘; Zbyva zjistit
hodnotu 72 (k + 1) z tabulky, uvedené na p¥. ve ,,Sfé-
rické astronomii prof. J. Prochdzky, nebo ve Valoucho-

vych pétimistnych logaritmickych tabulkach.

TZ TZ (k + 1)
2h 2k gm 19,7
35m - 35m 5,78
30s 30,1s
2h 35m 55 58

Vysiedny mistni hv&zdny d&as, ktery dosadime do rovnice
1), je
16h 43m 39,55
om 1Bids
2h 35m 55,58
~ 19h 25m 54/93

Toto pocditini je p¥i casté potrebe oviem dlouhé a nevy-
hodné, proto¥e musime pracovat s dvéma réznymi pomfc-
kami. Proto byla v Astronomickém tGstavé v Brné navrze-
na mechanicki pomticka pro rychlé a snadné ¥eSeni tohoto
tkolu, kterd ma vyznam zvlasté pro hvézdarny, které ne-
maji hodiny na hvézdny ¢as, na p¥. pro vsechny lidové
hvézdarny

|
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Hlavni ¢ast pomicky (obr.) jsou ¢ty#i kruhové stup-
nice, které jsou vyryty- do dvou kotoudl 'z prihledné
hmoty (Umaplex). Kotouce jsou nasazeny na spoleéné ose
a mohou se jeden proti druhému otélet. Na stupnici I,
vyryté na spodnim kotouéi, je vynesen stiedoevropsky cas
TZ (udavany d&asovymi signily Geskoslovenskych rozhla-

STnak @ .—Beremnux M.: HDI/ICHOC06JIEHH6 ,rum Obi-
CTPOI'0 ONpEAEJEHHS YaCOBOTO Yriaa. .

Onucanue NpHCHOCOGAEHHA CKOHCTPYHPOBAHHOTO “Pa-

GOTHHKaMu ACTDOHOMHUYECKOTO HHCTHTYTa B BpHe. OcHOB-
Hble NPHHUMIBL KOHCTPYKUHU. [lpuMepsl ONpexeneHHs

yraa. Q6aacTts TpuMeHeHus -HpuOopa. Ero TOUHOCTH. - -

sovych stanic). Na vréhnim kotouéi jsou stupnice IT a II1,
pro dny a pro rektascensi o. Stupnice IV na spodnim ko-
toudi slouzi k odeéteni hledaného hodinového whlu t.

Pii préci s pomlckou postupujeme od vnit¥ni stupnice
k vnéjsim: proti uvaZovanému datu stupnice II nastavime
otodenim kotoude éas SEC (stupnice I) .a proti libovolné
rektascensi (stupnice I7I) odeéteme hodinovy thel (stup-
nice 1V). Pomiicky lze pouZit.i-pro rychlé stanoveni mist-
nitho hvézdného dasu, ktery: urdime jako hodinovy thel,
odpovidajici rektascensi 0 h (jarnimu bodu).

Stupnice I, III a IV jsou déleny po dvou c¢asovych mi-
nutéch, stupnice II je rozdélena na 365 a étvrt dilku po
dnech. Aby bylo odstrangno nastavovani ¢asu proti zlom-
kim dne, byly z ¢asové stupnice I vypustény éty¥i minuty,
takZe cely kruh je rozdélen misto na 720 pouze na 718
dilkd.-Z praktickych divodi byly tyto dva dilky vypustény
p¥ed 12. hodinou, takZe 12 hodin se kryje s 11 h 56 m.
Potom nastavujeme casovy tdaj v libovolnou dobu pFimo
proti ¢arce pro uréity den. P¥itom pracujeme po celou noc
s vefernim datem, protoZe datum se nidm méni v poledne.

Vzijemna poloha vSech stupnic je urdena takto: stup-
nice I a IV jsou vyryty tak, aby 0b SEC leZelo na jedné
pFimee s 0k ¢, Stupnice II a III nastavime tak, Ze z rov-
nice (1) vypocitdme hodinovy Ghel pro 1. leden 0h SE&.
Potom stupnici II naridime tak, aby dilek znaéiei 1. leden
se kryl s dilkem pro Ob stupnice I. Vypoéitany hodinovy
thel ¢ si najdeme na stupnici IV. S nim se musi kryt Ok
stupnice III. Je vyhodnéjsi nepoéitat hodinovy tihel pro
1. leden, nybrz vyhledat v rofence néktery jinyg den, jehoZ
hodinevy Uhel vychéazi jako celé &islo. Je to nutné proto,
Ze mechanik, ktery tuto pomticku zhotovuje, musi znat
dilek stupnice 111, ktery se kryje s dilkem stupnice II, aby
mé] pevny zadatek.

- Priklad (obr.):
V naSem p¥ipadé jsme urdili Jako vhodny den 6. 7. 1954.
Pro TZ —=0h je
0% = 18h53m 49,9s

LZ(k+1) —L— 6m 19,95

19h 0m 5,8»s
Protoze viak ménime datum aZ v poledne, kryje se s Oh
SEG ¢arka pro 5. 7. Poloha stupnic je urdena, protoze jiz
vime, %e pro rektascensi Oh musi vychazet hodinovy tihel

"t=19h, kdy% proti 0b. SEG nastavime &arku pro 5. 7. Na.

obr, 1 je stupnice II rozdélena po péti dnech a stupnice
I, III a IV po deseti minutach. Na originalu je II délena
po jednom dnu'a I, IIT a IV po dvou minutach, takZe
chyba, které se dopoustime p#i zanedbani vtefin, je se
z¥etelem k presnostl odeéitani nepatrni.

Tato vzajemni poloha by se méla kazdy rok ménit, to
vSak je z konstrukénich dfvodi obtiZné. Proto byla vzata
za zdklad poloha pro. rok 1954 a pro ka¥dy dal$i rok
bude t¥eba p¥ipoditat k nalezenému hodinovému dhlu urdi-
tou korekei, kterd bude pro cely rok stala a bude v roz-
mezi = 2 minuty. Tak pro rok 1954 bude korekce 0 min,
pro rok 1955 -} 1 min, pro rok 1956 4~ 2 min (do 28. Gno-
ra), — 2 min (od 29. 2.), pro rok 1957 — 1 min, pro rok
1958 0 min, atd. Tyto hodnoty korekei jsou oviem za-
okrouhlené, ale chyby vzmka;ucl timto zaokrouhlenim json
zanedbatelné.

Pomiticka je urfena piedeviim pro nastaveni daleko-
hledu do potiebného hodinového thlu a jeji presnost zcela
postadi, nebot p#i pfesném ryti a velkém praméru stupmc
(asi 300 mm), Ize dosahnout piesnosti odeditdni pod jearn
¢asovou minutu. I kdyZ je zhotoveni pomiicky pon&kud
nékladi‘;é, je stanoVen"i'hi)dnot velice jednoduché a rychié.

F. Jandk—M. Vetesmk Hilfsmittel fur ‘eine schnelle R
Bestlmmung des Stundenwinkels. .

Das in- Astronomischér ‘Anstalt in Brno entwickelte
mechanische Gerit dient zur schnellen Umrechnung -von
Rektaseens zum Stundenwinkel mit der Genauigkeit, die
tiir Amateur- und- Volkssternwarten geniigt.
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Nové vyrobky

Prvni ceskoslovensky theodclit
se sklenénymi kruhy

N. p. Meopta KosiFe se poda¥ilo vy-
robit’ prvni éeskoslovensky theodolit se
sklenénymi kruhy (obr.). Je to setinny
minutovy stroj, oznadeny T 1c, ktery
mé ndékolik velmi dobrych konstruké-
nich prvki: indexovou libelu a trubi-
¢ovy usmérfiovac zcela vestavéné do

obou vidlic, souosou ustanovku a jem-
0§ horizontalni pohyb. P#i konstrukei
bylo vyuZito osvédéenych prvka z Zeis-
sova vteFinového theodolitu Th 40,
opticky odeéitaci systém je stejnéha
druhu jako na p¥. u Wildova stroje
e

Pi#istroje nulté serie maji zatim né-
kolik zdvad: na minutovy stroj je ten-

to theodolit p¥ili§ velky a t&7ky a neni
repetiéni (ma postrk limbu). Jemny
pohyb ve vySce je stejné jako ve vo-
dorovném sméru umistén na- pravou
ruku (soudasné ovladani pohybl obéma
rukama neni tedy umoZnéno, coZ je pro
praktické méfeni nevjhodné), daleko-
hled s pomérn& slabou optikou je pro-
kladny jen pies okular, aretaci trubi-
cového usmériievade nelze zajistit a po
celou dobu méfeni se musi drzet rukou.

Piesnost stroje nebyla dosud vyzkou-
gena a také chybi podrobnéjsi tech-
nické tdaje. N. p. Meopta pFipravuje
dalsi, piesn&j$i typ optického theodo-
litu (oznadeni T 10cc) se sklenénymi
kruhy, u né&jZ bude moZno odeditat na
10 setinnych vtefin.

K UspéSnému vyvoji prvniho optic-
kého theodolitu se sklenénymi kruhy
mlZeme n. p. Meopta blahoptat; bude
jeSté t¥eba zajistit vSechny potiebné
predpoklady k hromadné a levné vy-
rob8 a distribuci téchto stroju, které
budou jisté viele p¥ijaty nejen u. nas,
ale i za hranicemi, zejména v zemich
tabora miru. -

Vteiinovy theodolit FENNEL
o M b 94

Nova konstrukee vte¥inového theo-
dolitu znacky FENNEL (Xassel) typ
»FT 2% ma mnékolik pozoruhodnych
zlepSeni. — Po mechanické strance
(obr.) se konstruktéfi v podstaté p¥i-
drzeli osvédéené konstrukce Zeissova
theodolitu Th II a Th 40, ktery u nas
dobfe zname; ovSem hlinikova kapotaz
Zeisovych stroju, pouZzivani za valky,
byla opusténa, protoZe je naprosto ne-
vhodn4a (hlinik ,,roste).

Dalekohled nového Fennelova stroje
ma optické ¢leny opatiené protiodraz-
nou vrstvou, je 175 mm dlouhy, obou-
stranné prokladny, objektiv ma pri-
mér 40 mm; zvétSeni je t¥icetinisob-
né, nejkratsi mozna vzdalenost za-
ost¥eni je 1,25 'm. ZlepSeni je nejvice
patrno na odeéitacim za¥izeni; sklenéné
kruhy maji primér 90 mm- (vodorovny
kruh) a 70 mm (svisly) a daji se &ist
p¥imo na 1” nebo 2¢c; odhaduji se de-
setiny Sedesatinné vtefiny nebo 0,2cc,

Zajimavé a proti jinym optic-
kym theodolitium pro praxi je p¥izni-
vé, Ze obriceny obraz protilehlé strany
kruhu je zakryt a je z ného ponechén
jen odeditaci index, ktery se umistuje
mezi dvojéarky déleni. Toto uspo¥a-
dani ma vyhodu v piehlednosti a jed-
noduchosti; dvojéirkové déleni je pro
nastaveni odeéitaciho indexu vyhod-
néj3i neZ koincidence jednoduchymi
ryskami, protoZe index lze symetricky
(pozorovanim §i¥ky svétlych prouzki
po obou stranich) nastavit p¥esnéji.

Piistroj je cbvykle vybaven libela-

mi:_ krabicovou pre hrubé urovnani
s citlivosti 8’, alhidddovou a indexovou
po 20”. Stroj ma opticky dost¥ed’ovaé
a za¥Fizeni pro pouZiti vyménné troj-

podstaveové soupravy, stejné jako
u theodoliti Zeissovych. Blizsi podrob-
nosti o tomto stroji nejsou zatim zna-
my; vazi 6,5 kg, plechovy obal vazi
4,5 a skladaci stativ 7,0 kg.

Stroj p¥inasi pro mé#ice dal§i uleh-
feni prace a umozZiiuje dalsi pot¥ebnou
racionalisaci zejména zvySenim rych-
losti mé¥eni a sniZenim pravdépodob-
nosti chyb.

Za cest ndzvu a tovdrni znacky
ndrodniho podniku
CARL ZEISS JENA

Roku 1846 zaloZil v Jené Carl Zeiss dilny na vyrobu
pHistrojii optiky a jemné mechaniky. Proni védecky spolu-
pracovnik Zeisse, profesor Dr Ernst Abbe z#idil roku 1889
nadaci ,,Carl-Zeiss-Stiftung* jako prdvnickou osobu s me-
osobntm wlastnickym titulem, Pievedl na mi svij cely
majetek a oba jenské zdvody. Ve stanovdch wréil za sidlo
nadace providy misto svého piisobent v Jené. Prdvni exi-
stence a skuteénd wéinnost nadace Carl Zeisse byly po roce
1945 vyslovné potvrzeny usnesemim Némecké hospoddiyské
komise z 16. dervna 1948. Vidda Némecké demokratické

republiky potvrdila pozdéji toto usnesent joko zdvazné.

Pres tento jasnyg a jednoznadény prdvni a véeny stav
pokouseji se jednotlivi vedouct, kteit po roce 1945 odstou-
pili ze svych funket o byli s jingmi védeckymi pracovaiky
a indengry po roce 1945 dopraveni Ameriéany do Heiden-
heim-Qberkochen, od r. 1949 uloupit ndrodnima podniku
Carl Zeiss Jena ndzev a tovdrni znacéku. Aby jim byla
ddna pracovni mozZnost, byl v #jnu roku 1946 zaloZen
z prostiedki nadace Carl Zeisse v Heidenheim-Qberkochen

v zdpadnim Némecku zdvod Opton GmbH, Ltery se poz-
déji se souhlasem jenského zdvodniho vedeni jmenoval
Zeiss-Opton a byl jako viechny ddastenské podniky zdvodu
Zeiss vizen pokyny jemského obchodniho vedend.

. Kdy# byly jenské zdvody zndrodnény, dskokem vymohli
v roce 1954 byvalt vedouct od wiirttemberského minister-
stva kultury ve Stuttgartu ustanoveni, Ze Jena prestdvd
byt stdlem nadace Carla Zeisse o jedingm sidlem je Hei-
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Zajimavy opticky theodolit

Novy opticky theodolit (obr. 1 a 2)
rakouské tovarny Miller (Innsbruck)
je repetiéni theodolit se sklenénymi

kruhy @ 80 mm, které -jsou déleny no-
vym patentovanym zptsobem a davaji
pFesnost 2 mm/km; se zfetelem k vy-
soké” presnosti kruhfi, vétsi tmavosti
rysek a kontrastu lze pouiit optického
mikroskopu s vét§im zvétZenim neZ ob-
vykle. Stroj je minutovy, desetiny mi-
nuty lze odhadovat a v zorném poli
mikroskopu jsou vidét oba kruhy sou-
tasné,

Dalekohled ma cobjektiv @ 32 mm
s antireflexnim povlakem, je 140 mm
dlouhy (prokladny pres objektiv);
zvétseni dalekohledu je 22nasobné. Ve-
dle dalekohledu je jednak odeditaci mi-
kroskop zvétsSujici 40krat, jednak re-
versni libela s citlivosti 30”. Opticky
dostfed’ovaé zvétSuje Skrat. Cely pi#i-
stroj ma prekvapivé malou vidhu —
pouze 2,4 kg.

Pozoruhodnosti stroje je, Ze nema
ustanovky. Jemné pohyby i ustanovky
jsou slouceny vzdy do jednoho Sroubu,
ustanovky se zapojuji frikénim pohy-
bem. Pro praktické pouZiti je to velmi
vyhodné, Veelku lze repetiéni theo-
.dolit Miller T .II oznalit za moderni
vykonny stroj, jehoZ ohsluha je velmi
jednoduché; stroj p¥inisi nové kon-

strukéni prvky a p¥i praktickém po-
uziti bude pravdépodobné svou rych-
losti prevySovat jiné theodolity stej-
ného druhu.

Miniaturni servomotor

Na obrazku je elekkrickfr servomoto-
rek fy Protona (Hannover), ktery se
svimi rozméry (je kratii neZ cigareta)
fadf mezi nejmengi. Lze jej pouzit ve
sdélovaci technice, v radiosondéach,
v prémyslu, v pohonu registraénich
kontrolnich pi¥istroji ve vyrobé, v mé-
fici technice i jako pohonného motorku
pro kapesni diktafony. Vyroba téchto
miniaturnich motorkd -je téméZ aZ na

‘hranici- nynéj$ich technickych moz-

nosti.
Volba materidlu a dimensovani mu-
si byt tak pedlivé, aby motorek snesl

" teploty od + 60°C do — 60°C. (pro

pouZiti na pr. v letadlech a tropech).
Hiidel motorku se vyrabi z vysoko-
legované oceli s povrchovou tvrdosti 60
a% 65 HRe, drsnost povrchu nesmi byt
véts nez 0,1 u; rozmérova tolerance
je stanovena na 1 u. Nejvhodnéjsi jsou
samomaznd, kapildrni loZiska a kyvad-
lova kluzni loZiska s tichym chodem,
zabranujici zad¥eni hifdele samoéin-

nym justovanim. Dulezity je olej, kte-
ry p¥i teplotnich zménich smi mit vis-
kositu jen asi 500 aZ 600 Englerovych
stupfii. Aby byla zajiSténa provozni
doba 3000 az 5000 hodin bez general-
nfho promazani, jsou loZiska opat¥ena
malymi olejovymi - zasobnicky.
Primér kolektoru je menSi ne%
8 mm; aby t¥eni kartaéki bylo co nej-

mendi, musi mit kolektorové lamely

_tvrdost nejméné 95 HBr. Podobna péée

musi byt vénovana kartickum, aby
motor mél tichy a stejnomérny ched a
malou spotiebu energie Dulezita je
i volba permanentnfho magnetu.  P¥i
spravném dimensovani je moZno
i w téchto miniaturnich motorka do-
séhnout indukee 6 000 aZ 7 000 gausst.

Technické tidaje servomotoru PROTO-

NA typ 53 a 55:

pramér: 21 mm

délka rotoru: 41 a 51 mm

délka hiidele: 10,5 a 15 mm

pramér hridele: 2,5 mm

vdha: 80 a 8 g

provozni napéti: 6 a 8 V

pocet otAdek za min. (bez zatiZeni):
3500 a 4200

spotfeba pii zatiZeni: 0,6 W

spotfeba pri chodu bez zatiZeni: 0,3 'W

intensita proudu: 40 a 50 mA

rotaéni moment: 6 emg a 11 cmg p¥i
3 000 ot/min.

Tyto miniaturni servomotorky v mé.
ficich i vyrobnich p#istrojich mohou
p¥inést mimo jiné vyhody i podstatné
zmengeni celkovych rozmérh a spotieby
energie. OEK

-denheim. Toto pielosent sidla, provedend wiirttemberskymi
wrady, nemd oporu v platném prdvu obou ¢dsti Némecka.
Proto podala nadace Carl Zeisse se souhlasem vlddy

Némecké  demokratické republiky proti Heidenheimské rozhodl se zdvod

pséudonadaci Zalobu se Zddosti, aby ji bylo zakdzdno usivat
ndzvu Carl Zeiss, jakoi 1 tovdrni znadky a aby byla vy-

mazdna firma zapsand v Fijnu 1953 protiprdvné do ab--  stroji z Jeny.

chodnitho rejstitku soudu v Heidenheismu. Mezitim byla
u spravniho soudu ve Stuttgartu poddna odpuréi Zaloba
proti nezdkonnym naiizenim zemé Baden-Wiirttemberské,
aby bylo sidlo nadace Carl Zeisse pieloieno z Jeny do
Heidenheimu. O Zddné z téchto Zalob neni dosud rozhod-

nuto.

V dalstm procesw porusil zemsky soud v Dz‘isseidorfu
7. 12. 1954 zdkon, ktery je jednoznacné na strané ndrod-
ntho podmiku Carl Zeiss, tim, Ze mu uprel prdvo uéivdni

tovdrni znadky pro zdpadni Némecko

“Chtél tim heidenheimskému podniku
mecky trh a vylouéit odtud jenské vyrobky, po kterych je
poptdvka v celém svété a také v.zdpadnim Némecku. Ne-
mohl vak vyhovét jiné Zddosti, aby bylo ndrodnimu pod-
niku zakdzdno udivdni ndzvu firmy ,,Ndrodni podnik Carl

Zeiss Jena“. Soud musel uznat, Ze je
y J

vét$t a nejvykonnéidt, a v rozsudku. ho nazyjvd ,wvjenemny
zdvod Zeiss*; v némz se zhotovuji jenom presné pristroje,

jak. urgili zukladatelé.

Protoge bylo ndrodwimu podniku Carl Zeiss Jena proti-
pravné zakdzdno uftvat v zdpadnim Némecku a v nékte-
rjch fingch kapitalistickijch zemich starow tovdrni znadku,

v Jené poufivat vypomocné znalky

s ,,Ernst Abbe Jena", aby umoinil svym odbératelitm v ze-
mich postideniyjch sporem o tovdrni znadku mndkup pit-

Byvalym vedoucim z Heidenheimu zdledt na tom, aby
viemi prostiedky vyiradili nepohodlnow a silnéjsi konku-
renet pristroji. Carl Zeiss Jena. To je zFejmé z toho, Ze se
pokouseji vystupovat i proti propagaci « prodeji jenskych
vyrobku pod mdzvem ,Ernst Abbe“. U zemského soudu

v Diisseldorfu byla proto poddna Zaloba, kterd md zakdzat

ndrodnimu podniku Carl Zeiss uivdni jména ,Ernst
Abbe". Tato Zaloba je dosud v odvolacim Fizend.
Zdvod Carl Zeiss-Opton v Oberkochenu, ktery neoprdv-

a _g(ip_adni Be'rli@. néné uz"ivgi f@re?'nniho oznadeni Carl Zeiss, zahdfil i v ji-
zagistit. zdpadoné-  niych kapitalistickych zemich procesy, aby znemoinil nd-

rodntmu podniku Carl Zeiss Jena prodej jeho vyrobkd pod
ndzvem, ktery prislust jediné jemu o madaci Carl Zeiss.

Ndzev a tovdrni enacka ndrodntho podniku Carl Zeiss
Jena budow prdvnimi prostiedky pied soudy viemoine

jensky zdvod mej- obhajovdny proti intrikdm byvalych &leni obchodniho

vedent v Oberkochenu. Ndzev. q tovdrni znacka patid jed:
nou providy do Jeny. oo
»Informagnf zpravy'* velvyslanectvi NDR v Praze, & -12/65.
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Udslené patenty podle § 29 zsk. & 6/1952 Sh. uveiej-
néné v ¢asopisu ,,Sbhirka vynalezi* & 9/19565: -

Cis. 85.114 Tiida 42 b, 17

Stavitelné kontrolni prisma -— platnost patentu od 7. 9.

1953, puvodce Old¥ich Mré.é_ek_._

Stavitelné kontrolni prisma, vyznadené tim, Ze v ne-

hybném zakladnim télese je veden vyskové stavitelny dil,

ktery se sklad4 ze dvou vzdjemnd stavitelnych &asti, mezi
jejichZ dotyky se vklidaji p¥esné kontrolni mérky. P#ihl.
vyn, PV 1098-53 ze 7. 9. 1953,

Cis. 85.126 T¥ida 42 h, 27

Brijlovd. poloobruba — platnost patentu od 3. 3. 1954, pu-
vodce Ing. Jan _Steklik._

Brylovad poloobruba, vyznadeni tim, Ze ma dutiny,
v nichZ je vloZena na p¥iklad plochs piruZina, kteri obéma

odpruzenymi konci ptitlacuje horni okraj brylovych skel .

na jejich stranové upeviiovaci éepy, provléknuté polosbru-
bou, p¥i éemz skla jsou ve svém pohybu omezena jednak
znémymi stranovymi zabrusy pro depy, jednak samou
dutinou. Nasleduji dva body definice predmétu patentu.
Prihldska vynalezu PV 630-54 z 3. 3. 1954, .

Gis. 85019 T¥da 57 a, 2 01
Maloformdtovy fotograficky piistroj na svitky normdlniho
formdtu a dvé obrazové Fady vedle sebe — platnost pa-
tentu 7. 7. 1953, plivodce Dr Oldfich Vybiral. ;

Maloformatovy fotograficky p¥istroj na svitky normél-
niho formatu a dvé obrazové rady vedle sebe, v némz je
rozvinuta ¢ast svitku uchycena a vedena ve tiech drahach,
z nichZ dvé jsou na okrajich a t¥eti uprost¥ed Sifky filmo-
vého pésu, vyznadeny tim, Ze prostor pFistroje mezi obéma
civkami je rozdélen na dvé od sebe oddélené poloviny, leZici
proti jednotlivym polovindm Sitky filmového pasu, z nichz
v jedné je vytvofen osvitovy prostor s pevné umisténym
objektivem, a ve druhé jsou usporadiny dalsi optické,
mechanické, elektrické nebo jiné pracovni &asti znamé
konstrukce nebo takové é4sti nové jiné konstrukee. P¥ihl,
vyn, PV 15557-54 ze 7. 7. 1953.

Gis. 85.104 Tiida 42 ¢, 24 04
Pristroj pro mérent sklonu, vysek, délek, po pripadé obsahu
terénu pii projektovdni staveb — platnost patentu od
1. 4. 1952, ptivodce Jan Cervicek.

Pristroj. pro méreni sklonu, vySek, délek, po pFipadé
sbsahu terénu p¥i projektovani staveb, vyznaceny tim, Ze
¢iselné hodnoty méfeni jsou usporiddiny na zakladni desce
piistroje paprskovité od osy znamych ukazateld se za-
vazim tak, Ze s nimi spolupracuji. Nasleduji dva body
definice predmétu patentu. P#ihl. vyn. z 29, 12. 1951.

F. Vyslouzil

@ Automaticky psaci stroj

Pro automatické psani dopist, které se
opakuji bud zcela nebo zéésti (reklamni
dopisy, nabidky a pod.) byl vytvofen vy-
konny stroj Robotyper (Remington)>. Text

& Tisknouei poiitaci stroje

® Udtovaci autoMat Zeiss-Ikon Ratiomat
DI-— 8DD.
Stroj] méa Jjen jedno tiskaci za¥Fizeni.
Cisla a ¢iselné hodnoty se jen jednou vy-
sadi do levého formulafe; stroj pak sa-

Jednou z nejnovéjsich zajimavosti jsou
seditaci-tisknouef stroje, které mohou take
nésobit-“a délit. Je to na pf. stroj Re-
mington - Rand Calculator Mod. 99 (obr.).
Tla¢itky Umistdnymi vpfedu volime néso-
bitele (nebo d&litele), stroj provede Za-
dany Gkon samodinng a dané hodnoty i vy-
sledek vytiskne na kontrolni papirovy
prouZek, Té&chto stroji se zadne jisté brzy
v technické praxi pouiZivat, mebot u nich

se napiSe na Fidfci vélec, ktery Robotyper
,ohmatavd‘* jako d&rny &titek. Ridici
impulsy se pien&Seji na elektricky psaci
stroj, ktery pracuje rychlosti 800 tddert
zg, min. Zvlastni texty (adresy atd.) ino-
hou byt podle potfeby vsunuty; také pro-
stfednietvim selektoru je  mo¥né vybrat
z Tidicfho védlce jen urdité texty, které
stroj slozi v novy dopis. Pro price mens$ihg
rozsahu se pouzivd synchronisace 4 psa-
cich strojt se strojem hlavnim: na ném
pi%e pisafka a ostatni stroje pisf text
atomaticky s sebou.

mod¢inné opakuje tisk na pravém formuld¥i
od jednoho sloupce k dal®im. Vyhodou je
nezavislost formulafit na rozélendni a ve-
likosti papiru. Stroj mé saldovaci podi-
tadlo a osm sbérnych potitadel s vozit-
kemn 47 cm nebo 60 cmi dlouhym. B&hem
opakovaného tisknuti a pri zp&tném po-
hybu voziku do zékladni polohy lze na-
stavovat nové hodnoty.

® Spojeni Gttovaciho stroje s automatickou .

dérovatkon Al it "k
(Remington Rand Synchremati¢.) P#i
psani Nidetnich dokladt se soulasné déruji
stitky, které se po nastaveni dérnych raz-

nikt najedou. Tento strojni agregit znag-

né zjednoduduje praci.

odpada vypliovani podetnich formuldfa a
papirova paska jeé origindlnim dokladem
vypodtu.” - ¥ 1 .

® Velmi: pfesné nulétko opatfené na
hrotu lupou uvedla fa Nestler (Lahr) na
hannoverském veletrhu. Nuldtko se jme-
nuje ,, Atom‘’ a je jim moZno s jistotou
kreslit ty nejmendi moZné krouzky, které

‘se vyskytuji zejména v kartografické pra-

xi,:Lupa umoZiuje snadné a_jisté zabod-
nuti hrotu 1 nalézeni 'mista” dFivéj¥iho

Typithu.

@ Kombinace psaciho a seéitactho stroje

(Torpedo-Addiutant).

Tyto kombinace maji mendim podni-
kfim nahradit drahé c¢tovaci a fakturovaci
stroje. Psaci stroje stoji na podloZce
3 kontakty, spojenymi s ndstavecem na nor-
malnim. seditacim stroji. Cisla napsani na
stroji se automaticky prendSeji na seditaef
stroj, odkud se souéty.opé&t opisujf.stro-
jem do formuléfe. Obou stroji’ lze po .od-
pojeni pridavnych zaFizeni pouif i jed-
notlivé. = J - OBK
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Vystava ¢és. optiky a jemné mechaniky

_Koncem minulého roku byla v Ndérodnim technickém
musen v Praze ne Letné uspordddna vystava &s. optiky
o jemné mechaniky, na niz bylo moino shlédnout vyrobky
z4vodit Meopty Pierov, Meopty KoSire, Meopty Bratislava,
Metry Praha, Druopty a Ustovu pro vyzkum optiky o
jemné mechaniky Pierov.

- Hned po vstupu do haly technického musea upoutaly
navstévniky promitaci stroje a z nich zejména prototyp
16 mm promitactho stroje pro bezpeiny film ,,Sonolux
16%, ktery je urden pro ucely putovniho kina a profesio-
ndlné promitact stroj pro 35 mm film Meopton III, ktery
spliiuje zvysené posadavky nast kinematografie. 3

V druhé hale byly vystaveny dalst vyrobky: viechn
nase fotografické pristroje od téch nejlevméjsich aZ po
komory pro ndroéné umatéry. Nejvétsimu zdjmu se tésila
zrcadlovd komora Flexaret Lo — piistroj s moinosts foto-
grafovdni na film 9,5X6 cm se snimky 6 X6 cm o kino-
film se snimky 24X 36 mm, 8 poéitadlem a zaiizenim k za-
mamendvdni obou formdin, se zdznamovym krouikem
k zaznamendvdni druhu o citlivosti zaloZeného filmu, oboji
uloZené v pretdéecim knofliku o aretované. Komora md
centrdlni zdvérku s pi¥ipojkou pro oba druhy bleskového
svétla a se samospousti, kamerovou spousti s blokovdnim
a stupnici hloubky ostrosti. Ddle to byl prototyp Mikro-
ma 2, u nig pretdéent filmu, na rozdil od drivéjstho typu,
nent sprazeno se spousti a jejii mové zafizeni k mastavo-
vdnt ¢asit pracuje plynule a bez zietele L tomu, je-li zd-
vérka nataZena ¢i ne. Tento piistroj md také mechanismus
pro. blokovdni snimku, takze nent moind dvoji exposice na
jeden snimek nebo pietodeni filmu, nebylo-li exponovdno.
Tento nds mejmensi pristroj md rovnéZ pripojku na bles-
kové svétlo.

Hmned s fotoapardty mél ndvitévnik moZnost shlédnout
vdechny zvétsovacs piistroje vyrdbéné v CSR. Za zminku
stoji zvétdovact pristroj Axomat a Opemus 11 se Stérbi-
novym zaostrenim, jehos koncepce vyhovuje pofadavkivm
barevné fotografie, a prislusenstvi pro Opemus II, jako na
p¥. reprodukiént zarizent, makro- a_mikro- zarizens. Sady
presngch slad'ovacich a korekénich filtrii jako piislusenstvi
téchio pristroji se svou jakosti vyrovnaji zahraniénim vy-
robkiim.
 Ddle ndsledovala piehlidka vah od ruénich vdsek pres
technické do 10 kg, lékdrnické, analytické s presnosti

‘0,01 mg a torsni vdhy, jejiché nosnost je 10 mg a cith-

vost 0,02 mg. Mezi véhami byly 1 poloautomatické vihy
s jednou miskou, které automatickym navazovdnim a snad-
nou obsluhou mohou konkurovat i zahraniénim vyrobkim.

V exposici meteorologickych, registraénich pitstrojd byly

ddlkové registraént teploméry, stavoznaky vody a re-

gistraéni piistroje pro zdznam 14 riznjch zarizeni, pola-
rimetry a za témito piistroji viechny wmikroskopy, vyrd-
béné Meoptou Kosite, od Skolnich typu pres cestovni, kte-
rych lze dobie pouzit pro ambulatorni vysetrovdni v terénu,
az po wvellé lékaiské s osvétlenim v moze a se Zddangmi
doplitky, jako je na pr. fazovy kontrast, mikrokreslici ko-

maurka, vertikdlni osvétlovaé a méiici okuldry. Velkouw

prrednostt v oddéleni mikroskopie bylo, %e Fada piistrofi
byle zapojena. .

Daldi byly piistroje z oboru geodesie. — malé kapesni
nwvelaéni pristroje, normdini theodolity, theodolity se skle-
nénymi kruhy, topografickd souprava, busoly, lLibely, vy-
tyéovact hranoly o jiné. Uprostied vystavni siné stdl pri-
stroj pro elektroforésu, wmoZiugici oddélit a identifikovat
jednotlivé slofky bilkovin v krvi na zdkladé jejich riznygch
pohyblivosti v elektrickém poli, a fotoelasticimetr, ve kte-
rém se v polarisovaném. . svétle kontroluji modely navrie-
nych konstruket a zjistuje se pribéh namdhdns.

Ustav pro vizkum optiky o jemné mechaniky vysta-
voval specidlni piistroje pro kontrolu optického skla: Pul-
frichdv refraktometr, ktery meéri index lomu s presnosti
1.10— a dispersi 2.10—5, Younguv interferometr pro mé-
Fent malgch rozdilsi indewu lomu s. presnostf * 1.10—5,
lékarsky tFikomorovy. interferometr pro méveni hbythu
kysliku o pFirdstku kysliéniku uhliGitého ve vydechnutém

vzduchu s presnosti nékolika setin procenta a nasopharyn-
goskop priméru 3,5 mm,-ktery je mejmensim endoskopic-
kym pristrojem vyrobengm v nadi repudblice. Velkému zd-
jmu se té3il posledni piistroj této wijstavy — projektor
spektrogramii, kterym lze &ist mikrofilmy, nebot pracuje
s deseti a2 dvacetindsobnym zvétSenim. 1

Vystava byla doplnéna promitdnim filmi o 7Yadou za-
jtmavych predndSek =z oboru fotografickiych piistroji,
mikroskopu, analytickych vah a geodetickych pristroji,
barevné fotografie a zvétSovacich pristroji, promitacich
pristroju pro 8, 16, 35 mm filmovy pds, fotoelasticimetrie
a polarisaénich filtra, elektroforésy a meteorologickych
pitstrofit. - :

Je nutno piiznat, Ze na vystavé se vyskytly 1 nedostat-
ky, které vemikly vét§inou krdtkosti terminu, v némg byla
vystava uspordddina. Byla to prvni vystava toho druhu
u nds ¢-mela ndvstévnikum ukdzat privez optickym a jem-
nomechanickym primyslem. Lze ¥ici, Ze tento tikol spinila
a prdt si, aby se z ni stala vystave tradicéni, opakujict se
vidy po urditych obdobich. L. Sobotka

Vystava Zeissovych piistroji v Praze

Soucasné s vystavou deskoslovenskych piistroji optiky
a jemné mechaniky uspo¥adaly spoleénd VEB Zeiss-Jena
a spoletnost ,,KOVO“ v Domé energetiki v Praze vystavu
vyrobki svétoznamé znacky Zeiss-Jena. Je nutno obdivovat
vysokou troven, jiZz v kratkém &ase dosghl nové vybudo-
vany prumysl optiky a jemné mechaniky v NDR. VSechny
vystavované pristroje dokazuji, Ze ,,Zeissova jakost® neni
jen prazdnym obchodnim heslem, nybr? Ze je to piesnd
definovany technicky pojem, jehoz dosaZeni je jasnym ci-
lem pro vSechny éleny pracovniho kolektivu Zeissovych za-
vodl na vSech dsecich, od zrodu prototypu pres seriovou
vyrobu aZ k obchednimu vyuZiti. :

Vystavované piistroje byly rozddleny do nékolika sku-
pin. Uvedeme z nich jen nékolik p#istrojii, které .vzbu-
zovaly zvlastni pozornost navstévnikt. Patii k nim pFe-
devsim Skolni model projekéniho planetaria, p¥edvadéného
v kopuli priméru 6 m. Reprodukce noéni oblohy s riz-
nymi tkazy a soufadnicovymi soustavami je neobyéejné
dokonald a zanechava hluboky dojem. (P# této piileZi-
tosti je tieba p¥ipomenout, Ze pro dokonalejii typ velkého
Zeissova planetaria, zakoupeny p¥ed nékolika lety, se do-
sud nenasla moznost vybudovat prostou kopuli, a tak sou-
¢asti cenného p¥istroje lezi nevyuzZity ndkde v bednich
skladist.) ‘

Z ostatnich astronomickych piistrojd byl pozoruhodny
vedle amatérskych dalekohledd velky soufadnicovy pro-
mérovaci piistroj pro negativy rozmdrti aZ 300X 300 mm
s pFesnost! = 0,3 p. , ;

Dvé mistnosti obsahovaly pristroje lékaiské, zejména
kompletni ¥adu ofthalmologickych pristrojii a za¥izeni.

V poletné zastoupené skupiné geodetickych p#istroja
pattil k nejpozoruhodnéjsim pFistrojim vte¥inovy theodolit
»Theo 010 ¢ s katadioptrickym dalekohledem a novy dalko-
mérny nasadec ,,Lotakeil“ na principu logaritmicky délené
laté podle prof. Tichého.

Dojmem naprosté tGplnosti plisobila bohaté . exposice
pFistrojd pro pfesni dilenska a kontrolni mé&¥eni od mikro-
metru aZ po velky universilni dilensky mikroskop a profi-
lové projektory. N y

Exposice mikroskop zahrnovala celou &kalu typl
mikroskopt rtiznych stuptiii dokonalosti vybaveni i special-
nich typl, pro fizovy kontrast, pro projekei, mikrofoto-
grafii, luminiscenéni mikroskopii, polarisaénich a j.

. Ze skupiny fysikalnich pfistrojt byly vystaveny ze-
jména piistroje pro spektralni laborato¥, predevsim k¥e-
menny spektrograf Q 24 s nékolika zdokonalenfmi a kom-
pletnim p#isluSenstvim.

Je zajimavé, jak Zeissovy zavody reagovaly na nedo-
stupnost urcitych specidlnich za¥izeni a materialtt pot¥eb-
nych k stavbé nékterych piistroji. Pracovnici - oddé&leni
zvlaZtnich vyrobkit pohotové a jak ukazuje vystava — se
zdarem — zavedli jejich vyrobu. Stali se nejen nezdvislymi
na moznostech dovozu, ale jsou dnes dgkonce dodavatelem
jakostnich selenovjch fotoclankd, fotonek, -fotondsobidt,
umélych krystali a z nich vyrobenjch optickyeh prvki.

_ Stének odéleni fotografickych objektivii byl bohaty ob-
sahem nejrizn&jsich typi snimacich, zvétiovacich, repro-
dukénich a promitacich objektivi. a poskytoval moZnost
vybéru objektiva vhodného snad pre kaidy tGdel. Vn&j
vzhled i bezvadni funkce mechanism@ davaji zaruku, Ze
jakost obrazu je jist$ prvot#{dni. B
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JEMNA MECHANIKA A OPTIKA
Cislo 1 Biezen 1956

_ Jak je 's obchodniho hlediska dlleZity vn&jSi vzhled
pl‘lStI'OJe ukazuje také exposme da]ekohledu‘a kukatek,
jejichz pedliva a elegantni vner1 uprava vhodné dopliuje
bezvadnou funkei.

- V . promitaci sini vystavy méli navstévnici poprvé p¥i-
leiitost vidét ukéizku Sirckothlé projekce, dale diaprojektor
pro barevnou plastickou projekei, Gplnou dokumentaéni
soupravu, projektor pro roentgenovy film a fadu projek-
toru obvyklych typd.

V prubéhu vystavy byl uspo¥adan: cyklus ~odbornych.

prednisek prednich védeckych pracovnikti Zeissovych
zavodi. :

Usporadéani vystavy bylo po vech strankich Gspéiné a
bylo cennym p¥inosem pro védecké i technické pracovniky.
Vystava, prednasky i rozhovory s Zeissovymi pracovniky
p¥inesly mnoho cennyeh poznatkd, které jisté nezlistanou
nevyuzity. Dr J. Némec

Vystava kancela¥skych stroji NDR v Praze

V prvn{ poloviné listopadu 1955 byla v Praze uspora-
déana vystava nejmodernéjsich psacich, séitacich, poéitacich
a Tdtovacich stroji z NDR. Mezi exponity vynikaly ze-
jména elektricky psaci stroj Rheinmetall GSE, saldovaci
séitaci stroj Mercedes A 56, sefitaci stroj Rheinmetall
AES s pohyblivim vilcem a zvlasté elektrické plnoauto-
maty  Mercedes Euklid R 44 (kapac1ta 10X 10.X20 mist)
8 Rheinmetall SAR 1I C, p¥ipominajici stroj Friden. Ve-
likou pozornost vzbudil plnoautomatlcky uétovaci stroj
ASTRA 170, ktery v soucasné dobé se svymi 55 pocitadly
znameni vrehol st¥edni mechanisace.

Uspésna vystava byla piehlidkon vysoké firovné vicho-
donémeckého pramyslu a vSem navStévnikGm p¥inesla
mnoho nového. OEK
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Prof. Dr Ing M. Hajn: Piehled presné mechaniky
(Zaklady piesné mechaniky v celém rozsahu); 444 stran,
pres 1600 obr., ROH-Prace, Praha 1956; bro%. 40,—,
vaz, 44,— Kés,

Kniha podava uceleny piehled jemné mechaniky v ce-
lém rozsahu (materialy, zdkladni soudasti, ze ktergch se
skladaji pi¥istroje, obecné zasady pro konstrukc1, rekti-
f1kac1, kompensac1, seFizovani atd.). Dale jsou p¥ipojeny
popisy a vzorové ukazky nékterych pnstro,]u Nazorny
vyklad zabthajici i do teorie tam, kde je toho t¥eba,
je doplnén mnoha schematy, obrazky a konstlukcmml
vykresy. Kniha vznikla pFepracovanim a rozsi¥enim spisu
wZéklady jemné mechamky a hodinarstvi“ z r. 1953, stat
o hodina¥stvi v ni vSak neni obsaZena.

V. Stekly: Pfiruéka ke &teni na sklenénych kruzich
optickych theodolitu, 43 str., 43 obr.,, SNTL, Praha, 1955;
broz. Kés 1,53.

"~ BroZura kapesniho formatu vhodnym zplisobem na-
hrazuje nékdy ji%z téZko pristupné navody k optickym
theodolitim Wild, Kern a Zeiss a je zejména st¥ednim
technickym kadrim ‘pomlckou pFi ponékud slozitéjsim
&teni delenych kruhti optickym mikrometrem. Ze strojii
jsou popsany typy Wild TO0, T1, T2 a T 3; Kern DK 1,
DK 2, DMK 1 a DKM 2; Zeiss IV III, 11, F, Th40 a
Redta, ze sovétskych jen OT 10, Postra.dame tedy uve-
deni .sovétského theodolitu OTC mnebo vyborného Th2
freibergského narodniho podniku nebo stroja Miller s no-
vodobé délenymi kruhy s vysokbu presnosti ¢i stroju
Fennel s novym zplsobem odeéitani. Z Wildovych strojt

_chybi redukéni tachymetry RDS a RDH. Vgechny tyto

stroje se mohou u nis v praX1 vyskytnout.

Misto vyrazu ,dilek pii vykladu éteni na optlckych
koincidendnich mikrometrech (na p¥. na str. 9, 4 ¥. zdola)
by snad bylo lépe vysvétlit zpusob Gteni de51tek minut
pojmem ,,1nterva1“ Broura je velmi piehledné sesta-
vena, pouzivd vSak vétSinou reprodukcl z originalnich
navodi vyrobcu, a proto autotypie nejsou zda¥ilé, Stane
se jist& — i pro velmi nizkou cenu — maJetkem kazdeho,
kdo pIacu]e s modernimi theodolity at u¥% v praxi nebo
ve vyvoji éi konstrukei.

B. S. GriZin: Vysokotoényje opticeskije téodolity, 135
stl ., 70 -obr., Izdat. geodez. lit., Moskva 1955.

'V této malé a praktické p¥rulce jsou popsany theo-
dolity OT-2 (—- Wild T 3) a TRB (= Zeiss Th 40). Na-
lezneme tu nejen podrobny popis jejich funkce, obsluhy
a &¢teni délenych sklenénych kruhu, ale 1 navod’' na ro-
zebrani stroji k ¢iSténi a opraviAm s popisem jednotlivych
soucastek. Zaver knizky tvoii kapitola o rektifikaci a
zpusobu méfeni s témito stroji. Pfednosti pfiruéky jsou
néagorné fotografie. Je nezbytnd nejen pro uzivatele téch-
to 'strojil, ale hlavné pro mechaniky, kte¥{ se’ zabyvay
jejich opravou a rektifikaci.

W. Lind: Biiromaschinen (Kanceldiské stroje); dil I,
286 str., 247 obr., 2. vyd,, C. F. Winter, Fiissen, 1955, -

V technické literatuie se sotva vyskytuje tak podrobné
dilo o potitacich strojich, jako je p¥irucka Lindova. Za-
¢ind technickym popisem funkénich éasti stroje a pre-
chazi k velmi obsahlé kapitole o jednotlivych typech po-
¢itacich stroju skupiny, kterd nasobi opakovanym sedéi-
tanim. Jsou to stroje s paprskovymi koly, s rolnitkou,
s pomérovou pikou, s odstupfiovanym valcem a s pro-
porcionalnimi ko.ly. Daléi oddil se za,bs'fvé, Gistymi néaso-
bieimi stroji, mezi néz patrl tisknouei i netisknouel se-
¢itaci stroje. Vrcholem vyvoje Jsou tisknounei kalkulaéni
stroje vyvmute ze scitacich.

Druh% ¢ast knihy se zabivi psacimi stroji; najdeme
tu takovou bohatost typti a provedeni, Ze neni moZno se
o nich podrobnéji rozepisovat. Zaujmou nis tu na pr.
psaci stroje pro psani not a stenografické stroje pro tés-
nopis, Treti ¢ast pojednava o tétovacich a fakturovacich
strojich a pYedstavitelich t. zv. st¥edni mechanisace kan-
cela¥skych praci v modernich podnicich. Jsou to velmi
rozmanité kombinace strojii aZ po nejdokonalejdi auto-
maty s nékolika desitkami poéitadel a s moZnosti psani
plného textu ve fakturich. Patii sem i reglstlacnl po-
kladny.

Kniha je uzaviena obséhlou ¢asti o dérovacich strojich
statistickych jako predstavitelich téZké mechanisace; za-
hrnuty jsou i nejmodernéjsi elektronické dérovaci stroje.

KaZdy typ stroje je v textu doprovazen velmi zietel-
nymi funkénimi schematy a obrazky technickych detaild,
které pro strojni inZenyry a konstruktéry podobnych
strojti, jakoZ i pro mechaniky a tdrZbafe, maji velky
vyznam. Lindova kniha (jejiz II. dil ma obsahovat roz-
mnoZovaci a dalsi stroje) je skutené dilezitd, zejména
proto, Ze p¥inasi prvni souborné informace o technickych
konstrukcich a novinkach, .

Jordan-Eggert-Kneissl: Handbuch der Vermessungs-
kunde (Pfiru¢ka zemémérictvi), 10. vyd., svazek III:
Méreni vySek. Tachymetrie. J. B. Metzler, Stuttgart 1955.

Desgité, Gplné prepracované vydani dila, planované
celkem na pét hlavnich a pét doplitkovych svazkd, si po
prvé velmi podrobné v&ima pristrojové éasti a spolupraci
s konstruktéry nejmodernéjSich méfickych p¥istroju do-
sahuje vysoké tirovné. Po &astech vychazejici III, dil se
zabyva geometrickou, trigonometrickou a barometrickou
nivelaei a tachymetrii. Zatim vySly éty¥i seSity (celkem
576 stran). Z p¥istroju jsou zachyceny predevslm neJ-
modernéj§i nivelaéni stroje pro technickou i velmi pFes-
nou nivelaci véetné automatickych niveladnich stroji
typu Zeiss Opton Ni 2, pi"esné barometry a mikrobaroc-
metry i barografy, nékteré jiZz dokonce s optickym dte-
nim udajd a tachymetrické theodolity se sklenenyrm
kruhy. -

ZAaverebna, pats ¢ast, kkerd je v tisku, pFinese Jesté
redukéni tachymetry a ¥adu pomoenych tabulek.

Kniha dava nadim konstruktérGm mnoho technickych
zkugenosti, detailt i technologickych. postupt z .kon-
strukece osvédéenych modernich stroju. P¥irucka, urcens
pivodng Jordanem pro geodety stava se tak komplexnim
dilem, dalezitym nejen pro geodety, ale 1. pracovniky
optického primysiu -a primyslu Jemne mech_amky, ktery
geodetlcke sluzbe tvori- potrebne pnstrOJe )

e g SO E. Kadnew

Ndrodni podnik

vyrabi:

MIKROSKOPY

monokulédrni a binokularni mikroskopy se sklopnym stativem fady A e monokuldrni a binokuldrni mikvo-
skopy s nesklopnym stativem, v¥&kové vysuvnym ramenem stativu, Fady B e binokularni mikroskopy s ve-
stavénym osvétlovacim za¥izenim Tady C- e cestovni mikroskopy e polarisaéni mikroskopy e stereoskopické
mikroskopy e tvrdomér MEQOPTA o za¥izeni pro pozorovin{ metodou fazového kontrastu e mikrotomy e noze
k mikrotomim e.zmrazovaci zatizeni k mikrotomiim e mikrolampy e mikrofotografické zaf{zeni na kino-
film e vertikalni osvétlovadé pro pozorovéni v dopadajicim svétle e mikrokreslici zatizeni e Biirkerovy ko-
murky e k#izové vodife preparitit e mikrookuldry e mikroobjektivy e mikrokondensory a jiné doplitkové
zafizeni pro mikroskopickou techniku e jednotidelové specidlni optické pifstroje, mikroskopy a zaiizeni podle

zvlastnich poZadavkl
Dodavatel: Laboratorni potrfeby. n. p..
Praha-Liben, Sokolovska 212,

VAHY

ahalytické vahy, typ A2 pro $kolni a provozni laboratoie s vaZivosti 200 g a citlivosti 0,1 mg e analytické
vahy pro pfesné a velmi pFesné véazeni, které maji mechanické navaZovani zlomki, optickou projekei a vzdu-
chové tlumeni; vaZivost 100 a 200 g, citlivost 0,01 aZ 0,1 mg e poloautomatické analytické véhy typ A3
s mechanickym navaZovanim vSech zdvaZi, optickym odeditanim a vzduchovim tlumenim e torsni vahy s roz-
sahem stupnice 10 mg a citlivosti, 0,02 mg e technické vahy p;‘o vazivost 100 az 10000 g s citlivosti 2 az
200 mg e lékarnické vahy 1000 g, citlivost 20 mg e rudni vaZky s vaZivosti 2 aZ 100 g e obilni mé#ié 1 litr
pro zkouseni j-akosti obili e analytickd technickd a specidlni zdvaZi, na p¥. cukrovarnickd a pod. e vihy
analytické a technické podle pozadavkd razn¥ch odvstvi, na pr. textilni vAhy pro kondicionovaéni p¥istroje
e analytické vahy s karitovim d&tenim e technické vahy na odvaZovani zkumavek e vahy na zjisfovani
obsahu vody v maéasle e titraéni soupravy pro kontrolu kyselosti kvasu tésta, chleba a peéiva e balanéni
technické vahy

Dodavatel: Laboratorni potfeby. n. p.,
Praha-Liben, Sokolovskda 212.

GEODETICKE PRISTROJE A PRISLUSENSTVI

theodolity se sklenénymi kruhy T1c¢ s prisluSenstvim e theodolity se stiibrnymi kruhy TH 30X s piislu-
Senstvim e theodolity s noénim osvétlenim THO 30X s pFisluSenstvim o balonovy theodolit s pFislusenstvim
e niveladéni p¥istroje pro méfeni ve IT—III ¥4du bez kruhu N 30X e niveladni piistroje pro méfeni ve
11111 ¥4du se sklen&nym kruhem NK 80X e topografickd souprava s piisluSenstvim e geologické kompasy
e busoly: Bezard, orientaéni, stolova, deklinaéni s p¥ichytkou e universidlni vytyfovaci hranoly e stojany
pevné a zasunovaci e vytydky e hieby e terée ® olovnice o podlozky pod lat

Dodavatel: Dievona. n. p..
Praha I, Perstyn 15.

PROVADI

10zné specialni Gpravy analytickgch i technickych vah podle poZadavki ‘e opravy a sefizovani geodetickych

piistrojd viech znadek e opravy a sefizovani vSech uvedenych piistroju.-
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Analytické vihy A-3 Torsni vihy K1 Analytické vaihy SMA
nosnost 200 g, citlivest 0.1 mg nosnost 10 mg. citlivost 0,02 mg nosnost 100 g, citlivost 0.01 m=

Cestovni mikroskop BC 28 Sv
v kovovém transportnim krytu,
maximalni zvétSendi 2000

»
Binokulirni mikreskep C 36 Bi
maximalni zvétSeni 1800X

Polarisaéni mikroskop PA 565 03
s Amici-Bertrandovou &¢ofkou pro
konoskopicka pozorovini,
max. zvétSeni 625X

Nivelaéni p¥istrej NK 30X
pro piresnou nivelaci III, Fadua

Ndrodni podnik

Theodolit T1° )

se sklenénymi limby, pFesnost &teni 1%

d&leni gradové, =zvétSeni dalekohledu
28X

Theodolit TH 39X
pro triangulaci niZ8iho Fadu. polygo-
n4lni méfeni, inZenyrskou tachometrii
a pro vefkeré méx"igké préice na stave-
nisti
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