Observator
Pierra Auge

v polocase

Observator Pierra Augera (PAO) pro vyzkum
extrémné energetickych castic kosmického
zafeni md za sebou uz dlouhou historii. U jejiho
zrodu pied 24 lety stdli dva vynikajici fyzikové:
James Cronin (*1931) z Chicaga a Alan Watson
(*1938) z Leedsu. O duvodech, pro¢ s koncepci
nové a doslova gigantické observatore piisli,
jsem uz v Kozmosu v roku 2005 psal (€. 2, str. 2
a &. 6, str. 3), takze piipadné zdjemce o historii
projektu odkazuji na zminéné ¢lanky.

Réd bych jesté pripomnél, Ze témér od pocit-
ku se do mezindrodniho projektu zapojili také
Cesti odbornici z iniciativy Prof. Jana Ridkého
z Prahy, odbornika v ¢ésticové fyzice a Prof. Mi-
roslava Hrabovského z Olomouce, odbornika
v optice. Kolem téchto prukopniki se postupné
zformoval tym fyziku, astronomt a informatikt
predeviim v odd. astro¢dsticové fyziky Fyzi-
kédlniho dstavu AV CR v Praze, které vede
RNDr. Petr Travnicek, Ph.D, a ve Spolecné labo-
ratofi optiky Fyzikdlniho dstavu a Univerzity
Palackého v Olomouci fizené prof. Hrabovskym.
K nim se pozdéji jesté pridali pracovnici
z Ustavu &sticové a jaderné fyziky MFF UK
v Praze pod vedenim RNDr. Dalibora Noska, DrSc.

Amarilla (Zluta pampa)

V 1. 1999 zapocaly stavebni price spojené
s budovanim Observatore v argentinské provincii
Mendoza v pampé Amarilla (Zlutd pampa) tésné
pod Andami. Ve velmi délné mezindrodni

spolupréci odbornikti z 18 sttt Evropy, obou
Amerik a Austrdlie tak vyrustala observator na
nevidané plose 3 000 km2 v nadmorské vysce
1 400 m v jizni zemépisné Siice kolem 35° s cen-
tralou na okraji méstecka Malargiie (~25 tis. oby-
vatel).

V porovndni s predeslymi pozorovacimi kom-
plexy mda PAO dvé hlavni prednosti, tj. vice nez
o fad v&t3i sbérnou plochu pro zachycovéni ¢dstic
kosmického zafeni nez predeslé observatore, a
ddle kombinaci dvou (a posléze tif) ruznych
metod detekce tychZ Cdstic ruznymi typy
aparatur. Slo tedy o prvni hybridn{ observatof
pro studium kosmického zdfeni vibec.

Pozemni detektory tvoii plastové nadrze
naplnéné demineralizovanou a destilovanou
vodou, v niZ Ize v tplné tmé pozorovat tfemi za-
pusténymi fotondsobici zdblesky Cerenkovova
zéteni, jez vznikd pruletem sekunddrnich ¢dstic
kosmického zéieni relativné nadsvételnou rych-
losti. Jejich vyhodou je schopnost pracovat
nepfetrZité ve dne i v noci bez ohledu na pocasi.
Nevyhodou je fidké pokryti observatofe kru-
hovymi detektory o plose 10 m? x 1,2 m vysky
s rozteCemi 1,5 km od sebe, takZe z celé
sekunddrni spriky fddové miliard Céstic je
zachycen jen maly vzorek. Parametry detekéniho
pole tak zarucovaly, Ze budou zaznamendvéany
jen spriky s minimdlni energii primdrni Cdstice
>3 EeV (1 exaelektronvolt = 1018 V).

Vzorkovdni ovSem vyzadovalo ndsled-

Mapa rozlozeni pozemnich detektori (€ervené
tecky) a Sirokodhlych kamer (zZluté ramecky a ze-
lené praméty optickych os) na plose 3 000 km?

v pampé Amarilla. Centrala v Malargiie se nachazi
vlevo dole mimo plochu observatofe PAO.

Pre Kozmos pise RNDr. Jiri Grygar, CSc.

Centralni budova PAO na severnim okraji mésta
Malargiie. V prvnim patie je vidét okno salu, kde je
soustiedéno Fizeni technického provozu pozemnich
detektoru, optickych kamer i lidari. Zadni ¢éast bu-
dovy slouzi jako montazni hala a destilacni kolona.
Anténni stozar ma optickou viditelnost na vSechna
zafizeni observatore.

Sekundarni astice kosmického zareni proléta
vodou relativné nadsvételnou rychlosti, takze zpi-
sobi zablesk modrého Cerenkovova zafeni, které za-
znamena fotonasobic.

o>
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ozemniho detektoru v pampé.

GPS anténa , . .
A
anténa
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Baterie

Plastova nadrz
s 12 tisici litry ¢isté vody

Hlavni soucasti pozemniho detektoru sekundarnich

¢astic kosmického zareni. Anténa GPS slouzi k uro-

vani presného c¢asu (pozadovana presnost <10 ns).
Foto: R. Smida

Rozpad ¢astice (p — proton) primarniho kosmického
zafeni v zemské atmosfére na sekundarni sprsku
hadronovou (¢ervena), elektromagnetickou (mod-
ra), a mionovou (zelena). Pi rekordnich energiich
tak z jediné primarni ¢astice doleti k zemi az 10
mid. sekundarnich ¢astic.

—_—
Schéma fluorescencniho detektoru. Svétlo sprsky
prichazi zprava pres filtr UV a korekéni prstenece.
Dopada na segmentované zrcadlo a zobrazi se na
kamere pomoci fotonasobiéi. Foto R. Smida
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Telekomunikaé&ni

né kalibrovani energetické stup-
nice a kvuli tomu bylo na ¢tyfech
stanicich observatofe instalovdno
celkem 24 obfich Schmidtovych
kamer se zornym polem 28,5" x
x 30" a sbérnou plochou kazdé
kamery 13 m2. V zakfivené oh-
niskové plose kazdé kamery je
umisténo 440 citlivych a rychlych
fotondsobicu, které zaznamenavaji
prulet celé spriky vysokymi vrst-
vami ovzdu$i s casovym ro-
zliSenim 25 nanosekund. Optické
osy kamer jsou fixni a namifeny
tak, aby se zhruba protinaly ve
vysce 20 km nad povrchem Zemé, piicemz spod-
ni okraje zornych poli mifi jen 1,5 nad obzor!
Tim bylo zaru¢eno, Ze kamery budou citlivé
pouze na primdrni kosmické zafeni s energii >1
EeV (>lO18 eV). Tak lze z trigonometrickych
méfeni pruletu spriek urcit jednak parametry
dréhy spriky v zemské atmosfére, ale také misto
maxima jejiho sviceni mechanismem fluores-
cence. Jakmile zndme presné vzdalenost, lze ddle
spolehlivé urcit i energii obsazenou ve sprSce
a tim kalibrovat signdly v pozemnich detekto-
rech. Nevyhodou je pfirozené zavislost provozu
kamer na no¢ni dobé¢ a jasné obloze. Fotondso-
bice jsou tak citlivé, Ze by je znicilo svétlo Slunce
odrazené od Mésice, ba i od jasnych planet —
Venuse a Jupiteru. Proto mohou v nejlepSim pri-
padé pracovat jen po 13 % Casu, po ktery pracuji
spolehlivé pozemni detektory.

Vysledky desetileté prace

Prvni védecky vyuzitelnd data ziskala obser-
vatof v r. 2005 a do plného chodu byla uvedena
koncem r. 2008. Do zdvérur. 2015 byly vysled-
ky price PAO zveiejnény ve vice neZ 60 védec-
kych pracich v recenzovanych mezindrodnich ¢a-

Bezpecnostni

Segmentované clona
zrcadlo Kamera s 440

fotonasobici

Vstupni apertura
s UV filtkem

Korekénifprstenec—

/
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sopisech, jez az dosud ziskaly pres 7,3 tis. citaci.
Prvnim hlavnim cilem PAO bylo zjistit, jak vy-
pada prubéh toku kosmického zafeni pro energie
primdrnich ¢dstic v pasmu energii >10 EeV (pro
srovnani: rekordni energie dosazené v r. 2015
v urychlova¢i LHC v mezindrodni laboratofi
CERN jsou na trovni 13 TeV, tj. o 6 fadu nizsi.)
Nebyl to snadny tkol, protoze tak energetické
Castice zaznamenava PAO v pruméru jen jednou
za dva tydny, ale dnes uZ je toto energetické
spektrum dobie proméieno.

K tomu cili bylo potiebi zapsat a ulozit na
500 mil. ddaju z 12 tis. fotondsobic¢u na dobu
minimdlné 10 roku, a k tomu tdaje o pruzracnos-
ti atmosféry v modré a fialové oblasti optického
spektra jednak z péti atmosférickych lidaru, ale
také z robotického teleskopu FRAM, jenz méii
pruzracnost v Case a sméru nejjasnéjSich sprsek
v redlném Case pomoci fotometrickych hvézd-
nych standardi. Podobné se musela uchovavat
data z 1,6 tis. pozemnich detektoru, které na
rozdil od kamer pracuji nepretrzité. Za 10 let
provozu ziskala observatof tdaje o toku pri-
marnich ¢éstic kosmického zafeni v intervalu
0,5 az >100 EeV na zdkladé pozorovani 190 tis.
primdrnich ¢astic, coZ je obsahlejSi materidl nez
u viech predeslych experimentii dohromady.

Diky hybridnimu charakteru pozorovani se tak
podafilo zpresnit kalibraci energii primdrnich
¢astic natolik, Ze se zietelné ukazalo, jak tok
primédrniho zdreni klesd od energii 0.3 EeV az
po energie 5 EeV, nacez zacind mirné stoupat
k plochému lokdlnimu maximu pro energie
~40 EeV. Pak vSak nastdavd prudky pokles toku
az do energie 140 EeV; pro vyssi energie nebyl
za celou dobu ziskan ani jediny signal, takZe Ize
uvddét pouze ¢im dal tim nizsi horni meze toku.
Zatimco puvodné teoretici soudili, Ze takovy
pokles je vyvoldn degradaci extrémné vysokych
energii ¢astic kosmického zdfeni vinou srazek
s fotony reliktniho zdfeni (efekt GZK), vSechno
dnes nasvédcuje diky novym pozorovanim tomu,
7e mechanismy urychlovéni kosmického zdreni
na tyto a vyssi energie jsou prosté u konce s de-
chem. Existuje nékolik navrhu, jak dosdhnout
zminénych energii ruznymi urychlovacimi me-
chanismy, ale popravdé nikdo nevi, o jaké fyzi-
kalni procesy presné jde.

S tim souvisi dalsi prekvapenti, protoze az do
publikaci nejnovéjsich tdaju se predpoklddalo,
7e nejvySe urychlované primdrni castice kos-
mického zéreni jsou protony. Nyni z dat PAO
vychdzi, Ze to nejspi$ neni pravda, a pro energie
vyS§i nez 5 EeV se sloZeni primarnich kosmic-
kych paprsku postupné méni, tj. pribyva jader
t¢z8ich prvku (He, N a na-
konec Fe!) na tkor podilu
protont. Zatim neni znama
piicina tohoto trendu.

Data z observatofe PAO
méla ovSem také zjistit, zda
existuji néjaké koincidence
mezi sméry piichodi nej-
energetiCtéjSich Castic a zna-
mymi astronomickymi ob-
jekty mimo nasi Galaxie
(prakticky je jisté, Ze zdroje
téchto paprski nemohu byt
uvnitf nas$i Galaxie). Pu-
vodni nadéje, Ze dobrym
kandiddtem bude galaxie



tiidy AGN (aktivni jadro galaxie) Centaurus-A,
kterd je od nas vzdélena jen ~4 Mpc a md ve
svém t€Zisti cernou velediru o hmotnosti 55 Mg,
z niz vybihaji relativistické vytrysky hmoty ve
dvou protilehlych smérech, se nepotvrdila.
Soucasnd data sice mirny piebytek vyskytu ¢astic
v §irSim okoli zminéné galaxie potvrzuji, ale nej-
sou statisticky prili§ vyznamnd. Problém spociva
- jak zndmo — v tom, Ze smér $ifeni primarnich
kosmickych paprsku, které nesou elektricky
ndboj, ovliviiuji magnetickd pole: interstelarni
i intergalaktické, popf. interplanetdrni. Pribéh
silocar téchto poli ani jejich magnetickou induk-
ci vétSinou vibec nezndme, takZe je téméi ne-
mozné prokdzat prislusnost konkrétni Castice ke
konkrétnimu viceméné bodovému vzdalenému
zdroji.

Observatore Telescope Array

a IceCube na jiznim polu

Pro poradek je tfeba uvést, Ze PAO ma svuj
skrovnéjsi protéjsek na severni polokouli v po-
dobé soustavy Telescope Array (TA) provozo-
vané v Utahu (39° s. §.; 1 400 m n.m.) konzor-
ciem americkych, japonskych, jihokorejskych,
ruskych a belgickych odborniki. Observator
pokryva plochu 700 km? a roztece vice nez 500
pozemnich detektoru (plastovych scintildtort
o objemu [2x] 3 m2 x 12 mm) &nif 1,2 km. Ob-
servatof md navic na tfech stanicich celkem
36 kamer, kazdou o sbérné plose 6,8 m2, resp.
3 m? se zornym polem 16" x 14°, resp. 18" x 15",
V kazdé ohniskové roviné se nachdzi 256 fo-
tondsobi¢t. Observator se stavéla od r. 2003
a zacala ziskdvat data v r. 2008. Nyni se ukazuje,
7e shodou okolnosti jsou obé observatore
umistény v optimdlnich zemépisnych S§itkdch a
ve stejné nadmoiské vysce, coz usnadiiuje
srovndvani vysledku, byt samoziejmé s ohledem
na skromnéj$i parametry severni observatoie je
jich méné a maji méné presné kalibrace. Nicmé-
né v posledni dobé se vyuzivd okolnosti, Ze
oblast kolem zemépisného rovniku je pozorova-
telnd z PAO i TA, coZz umoziiuje jednak lépe
a univerzdlné kalibrovat data, ale hlavné sjed-
notit tdaje z obou observatoif do zajimavych sta-
tistik.

Tak se napiiklad ukdzalo rozborem poloh 231
primdrnich ¢astic s energiemi >52 EeV z PAO
a 87 poloh ¢éstic s energiemi >57 EeV z TA, Ze
existuje jistd souvztaznost se statistikou neutrin
na observatofi IceCube na jiznim p6lu. Neutrina
zachovavaji presné smér svého letu, takZe mohou
byt voditkem pro dal§i vyzkum globdlni
(dipdlové) anizotropie kosmického zdieni.

Vysoké energie primarniho kosmického zéreni
jsou prirozené lakavé také pro prodlouZeni stup-
nice G¢innych prufezu ¢astic pfi jejich vzdjem-
nych interakcich. Pfitom lze ov§em vyuZit pouze
podarilo zméfit piislusné parametry pro rekordni
energie 39 a 55 TeV. Podobné se podafilo po-
moci kamer PAO zlepsit o fad horni mez pro
vyskyt magnetickych monop6lu s intermedidlni
hmotnosti a velkymi Lorentzovymi faktory.

Podobné se podafilo urcit zatim nejostiejsi
horni meze pro zastoupeni extrémné energetic-
kych reliktnich fotont v kosmickém zdfeni a za-
stoupeni reliktnich neutrin. Nové meze jedno-
zna¢né poukazuji na to, Ze kosmické zareni
nejvyssich energii vznikd v relativné mladych

konkrétnich kosmickych zdrojich vné nasi Ga-
laxie. Observatoi PAO se ¢im ddl tim vice zacala
podobat pruzkumnému oddilu, ktery se pohybuje
v neprobadané oblasti, coZ piirozené nuti védec-
kou komunitu observatoie k neustilym zméndm
taktiky vyzkumu.

Kamerova stanice Coihueco

Predevsim se ukdzalo Ze prizkum se pohybo-
val piili§ daleko od pasma niz$ich energif, kde
probihaly Gspésné piedeslé méné ambiciozni ex-
perimenty. Kvuli lep§imu navdzani piedeslych
vysledka s daty ziskavanymi v PAO byly na jed-
né z kamerovych stanic (Coihueco) instalovany
tii dalsi kamery stejného typu, které vSak mifily
do vétsich dhlovych vysek 30° — 60° s cilem
ziskat idaje o sprkéch s niZ$imi energiemi jiz od
0,1 EeV (projekt HEAT). Podobné byly na
prilehlém povrchu observatore rozestaveny dalSi
Cerenkovovy nadrze s rozte¢i mezi sebou jen
750 m, takZe na plose 23,5 km? se od té doby
dafi zaznamendvat i pocetné Cdstice s energiemi
od 0,3 EeV. Soucasné¢ se zde instalovaly
podzemni plastové scintildtory kvuli rozliSeni
ruznych soucdsti sprsek (elektromagnetické,
mionové a hadronové).

Projekt Auger Prime

Jelikoz PAO sbird data jiz celych 10 let,
dospéli ¢lenové mezinarodni spoluprace k roz-
hodnuti upravit hardware tak, aby se Iépe vyuZzilo
dosavadnich zkuSenosti ke zrychleni a zkvalit-
néni prace observatore. Projekt dostal své jméno
Auger Prime a podle zdvazného rozhodnuti
z plenarniho zasedani v listopadu 2015 se ma
uskutecnit béhem nejblizsich tif let.

Kvuli snizeni cestovnich ndkladu se pfipravuje
dédlkové ovlddani obfich kamer z Némecka
a kvuli prodlouzeni expozi¢nich casi kamer
v dobé, kdy rusi Mésic, se bude pracovat se
sniZzenym napétim na fotondsobicich. Tim se
ziskd vice dat o nejenergeti¢téjsich sprikéch.

Uprav doznaji také pozemni Cerenkovovy nd-
drze. Nad kazdou z nich bude umistén plastovy
scintildtor o plose 4 m?2, coz dd moznost lepsiho
odliseni mionové a elektromagnetické slozky
sprek. Tim se vyrazné zpresni tidaje o hmotnos-
tnim sloZeni primdrnich ¢astic nejvyssich energii.
Souddsti dpravy bude také instalace tiikrat rych-
lejsi elektroniky, kterd rozsiii dynamicky rozsah
méfeni. Pfibudou i dal$i podzemni scintilacni de-
tektory a pokusné bude probihat i zapojeni antén
detektujicich rddiové signdly na frekvencich
30 — 80 MHz, které doprovizeji vysokoenerge-
tické sprky (projekt AERA).

Cesky podil na projektech

Cesky piinos k budovini a védeckému pro-
vozu observatoZe v pribéhu let neustdle rostl. Po
slibném zacatku, kdy olomoucka zrcadla pro obii
kamery prokdzala své kvality ve vybérovém
fizeni, takzZe jimi bylo osazeno 12 kamer na dvou
ze Ctyf pozorovacich stanic, a prof. Ridky se stal
vedoucim skupiny fluorescencnich detektort ob-
servatofe, pribyvalo mladych diplomantt a dok-
torandii jak z MFF UK v Praze a Piirodovéd. fak.
UP v Olomouci, tak také z FJFI CVUT v Praze.

Vsichni novaccei dostali brzy prilezitost podilet

NN
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Ohniskova plocha se 440 fotonasobi¢i zobrazena
¢eskymi hexagonalnimi zrcadly v Sirokodhlych
svételnych kamerach PAO.

Letecké snimky stanic s kamerami. Zhora:
Coihueco, Loma Amarilla (oba osazené ¢eskymi
zrcadly), Los Leones a Los Morados (oba s némec-
kymi zrcadly).
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Kamery HEAT (Coihueco; 1 750 m n. m.) osazené

energiemi castic i prilehla ¢ast pampy s hustéji
osazenymi pozemnimi i podzemnimi detektory
a anténami.

Priblizné uprostied observatofe funguje centralni
lidar pro méfeni prizracnosti atmosféry béhem
noénich pozorovani. Vlevo je vidét instalovany
pozemni dektor, v jehoZ nadrzi je 12 t destilované
vody.

Cesky roboticky teleskop FRAM béhem denni ddrz-
by s operatorem Martinem Maskem.  Archiv autora

Cesky roboticky teleskop FRAM béhem noéniho po-

zorovani na stanici Los Leones. Foto M. MaSek

Postovni znamka
vydana argentin-
skou postou

v r. 2007 zobrazu-
je pozemni detek-
- tor, stanici

s kamerami

a nejvyssi energii
¢astic pozoro-
vanych na obser-
vatofi).
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se na stavbé Observatofe i na prvnich experi-
mentdlnich i teoretickych tkolech v ramci
piipravy svych diplomovych a posléze i diser-
ta¢nich praci. S pfibyvajicimi zkuSenostmi mohli
o vysledcich své préice referovat na mezindrod-
nich poraddch jak v sidle observatofe v Malar-
glie, tak také na regiondlnich setkdnich organizo-
vanych v ¢lenskych stitech. Brzy se stalo pravid-
lem, Ze takovd setkdni se konala také v Ceské
republice, coz svédcilo o vdznosti, s niz mezi-
ndrodni spolecenstvi, které se postupné rozrostlo
na 500 badatelt z 18 stdtu, ceskou tGcast na pro-
jektu ocefiovalo. Ceskou republiku béhem vy-
stavby observatofe Ctyfikrdt navstivil i jeden
z otcli zakladatelt, nositel Nobelovy ceny za fy-
ziku, americky fyzik prof. James Cronin z Chica-
ga, mj. Cestny ¢len Ucené spolecnosti CR.

Olomoucti optici, ktefi byli zasluhou zejména
RNDr. Miroslava Palatky autory ndvrhu optic-
kého systému svételnych Sirokotdhlych komor,
byli posléze jiz bez vybérového fizeni pozadani
o vyrobu a testovdni segmentovanych Sestithel-
nikovych zrcadel o priméru 0,65 m pro tii
kamery soustavy HEAT (High Elevation Auger
Telescopes), jez byla instalovdna na stanici
Coihueco v r. 2009 s cilem rozsifit spodni hrani-
ci pro pasmo energii primdrnich ¢astic kosmic-
kého zéreni o fad, tj. az k energii 0,1 EeV. V pru-
béhu deviti let tak CeSti optici pod vedenim
RNDr. Petra Schovinka zhotovili, otestovali,
pohlinikovali a instalovali vice nez 900 hexa-
gondlnich zrcadel ze skla Simax, ktreré dodala
Skldrna Kavalierglass v Sdzavé u BeneSova.
Slozity transport z Olomouce pies Hamburk,
Valparaiso a andské prismyky aZ po montdZ na
stanicich v pampé Amarilla pieZila vSechna vy-
robend zrcadla bez jediné thony!

Vytrvalym pomocnikem pro kalibraci po-
zorovacich udaju z Sirokothlych komor se stal
také roboticky teleskop FRAM, ktery vznikl
v prazském odd. astroc¢dsticové fyziky Fyzikalni-
ho tstavu pod vedenim RNDr. Michaela Prou-
zy, Ph.D. Byl koncem r. 2005 instalovan na
stanici Los Leones s cilem méfit okamzZitou
pruzracnost atmosféry ve sméru, kde byla po-
zorovdna vysoce energetickd sprika. Ve volném
Case pak FRAM s primdrnim zrcadlem o pramé-
ru 0,3 m a vybaveny dvéma digitdlnimi ka-
merami pozoruje svételné kiivky zakrytovych
dvojhvézd i jiné proménné hvézdy, ale i vzacné
tikazy na nebi, jako jsou optické dosvity zdbles-
kovych zdroju zafeni gama (GRB), jasné komety
a planetky kfizujici zemskou drahu. FRAM je
ovlddan délkové z Ceské republiky.

Olomoucti optici zejména diky Mgr. DuSanu
Manddtovi, Ph.D. a Mgr. Miroslavu Pecho-
vi, Ph.D., mezitim vyvinuli celooblohovou ka-
meru, jez umoZziluje v redlném case odhalit stopy
oblacnosti kdekoliv na obloze diky prubéZnému

pocitani viditelnych katalogizovanych hvézd
v ruznych ¢astech oblohy. Tento zpusob detekce
nocni oblacnosti se ukdzal jako nejvyhodnéjsi,
protoZe na rozdil od lidart, které na observatofi
rovnéz pracuji, nenarusuje ¢innost optickych
kamer pro fluorescenéni detektory, a udava roz-
loZeni mracen po celé obloze nardz.

Cesti odbornici pod vedenim RNDr. Martiny
Bohdcové, Ph.D. se podileji vyznamnou mérou
na presné kalibraci energif sprek pozorovanych
fluorescencnimi detektory a v prubéhu doby tak
vyznamné prispéli ke zvySeni presnosti v urco-
vdni energii primarniho kosmického zareni. Neni
divu, Ze kdy# skoncilo funkéni obdobi prof. Rid-
kého jako vedouciho sekce fluorescen¢nich de-
tektort, tak jeho pokraCovatelem ve funkci byl
jmenovan Mgr. Radomir Smida, Ph.D. z odd. as-
tro¢dsticové fyziky Fyzikalniho dstavu AV CR.
Dalsi ¢lenové ceského tymu koordinuji pripravu
védeckych praci a referdtii na védeckych konfe-
rencich a podileli se také na pripravé podkladu
tykajicich se zminéné modernizace celé aparatu-
ry v pravé zacinajicim projektu Auger Prime,
jenz ma pokracovat do r. 2024.

S rostoucim objemem uloZenych dat a nutnos-
ti Casové ndrocnych pocitacovych simulaci se po-
dafilo do projektu zapojit také informatiky Mgr.
Jaroslavu Schovancovou, RNDr. Jiftho Chu-
dobu, Ph.D. a Mgr. Petra Janecka, Ph.D., ktefi
diky zkusenostem z gridového poéitani v labora-
tofi CERN piinesli do projektu Pierra Augera své
cenné zkuSenosti, jak data zpracovdvat a vyté-
7ovat. Ceské postaveni v této mezinarodni
nevladni spolupréci také posiluje dobie zajisténé
financovéni podilu na vystavbé, provozu a mo-
dernizaci Observatote, za coz vdééime prede-
v§im grantim MSMT CR.

Snad zde hraje jistou symbolickou roli i okol-
nost, Ze v srpnu r. 1912 objevil existenci kos-
mického zdfeni rakousky fyzik Viktor Hess
(1883 — 1964) pri balénovém letu, kdy startoval
z Usti n. Labem, kde ziskal plynny vodik z che-
mické tovarny Schicht, a balén Béhmen zapujcil
aeroklub z Teplic v Cechich. (Hess obdrzel za
svij objev Nobelovu cenu za fyziku v r. 1936.)
Posléze prof. FrantiSek Béhounek (1898 — 1973)
méfil v r. 1928 sitkovy efekt kosmického zareni
béhem dobrodruzného letu vzducholodi Italia
k severnimu pélu, a po Stastném ndvratu pak
v tomto vyzkumu pokracoval, aby predal cesky
Stafetovy kolik prof. Véclavu Petrzilkovi (1905 —
—1976), jenz zapocal po vilce s méfenim sekun-
darniho kosmického zafeni v Praze a pozdéji na
Lomnickém $titu. PetrzZilka byl téZ jednim ze za-
kladatelt tohoto vyzkumu ve Fyzikdlnim dstavu
CSAV, kde se jeho nejvyznaméjsim ndsle-
dovnikem stal RNDr. Jaroslav Pernegr, CSc.
(1924 — 1988), jenz vSak po sovétské invazi
odesel do laboratore CERN, kde pracoval velmi
uspésné az do své smrti.

Domnivam se, Ze vSechny vyjmenované osob-
nosti by nejspi§ udélily soucasné generaci
Ceskych fyziku, astronomu a informatiku absolu-
torium za to, jak se v uplynulych patnacti letech
podaftilo nasim odbornikiim dotdhnout se v tom-
to oboru do svétové Spicky — navic s vyhlidkou,
Ze ve druhém polocase observatofe Pierra Auge-
ra v argentinské pampé budou Cesti badatelé
skérovat jeSté vyraznéji.

Jiri Grygar
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