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Popis $ifeni svétla

Paprskova optika

@ )\ < rozmér prekazek, geometricka pravidla

@ Fermatuv princip — zakon odrazu a lomu

@ popisuje dostate¢né Sireni svétla optickymi prvky (zrcadla, Cocky,
vlakna, apod.)
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Popis $ifeni svétla

Vinova optika

@ )\ ~ rozmér prekazek, je schopna popsat difrakci
@ princip superpozice — interference
@ nedokaze popsat polarizaci

Gaussovsky svazek — pro danou Sitku minimalni divergence
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Popis Siteni svétla

Fourierovska optika
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Hardwarova prostorova filtrace
4f systém

@ maska bud fixni nebo tekuté krystaly

@ vyuziti v mikroskopech pro zvyseni kontrastu

4

https://arxiv.org/pdf/2005.06000.pdf
AC (SLO)
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Hardwarova prostorova filtrace

Vyfiltrovani gaussovského svazku
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Hardwarova prostorova filtrace

Prakticka ukazka

Co by jsme méli dosahnout

objektivy k dispozici Stérbiny k dispozici
f=254mm 100, 30, 25, 20 um J
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Uprava digitalniho obrazu

Softwarova uprava fotografii

2D Fourier Low
transform pass filter

—

Add filtered Fourier
transforms and invert
to spatial domain

High
pass filter

https://www.mapleprimes.com/maplesoftblog/209594-Hybrid-Images-Visual-Perception-And-Distance-
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Uprava digitalniho obrazu

Maticové kernely

15 13 | 31 46 8 0 2 0 - 46 100 128
42 25| 92 | 31 32 X 0 0 0 — - 26 62 | 92
71 44 174 94 92 0 0 0 - 50 184 62

Rozmazani Zvyraznéni hran Detekce hran v ose x
1 1 1 1 0 —-0.5 0 -1 0 1
5 11 1 -05 3 -05 -2 0 2

1 1 1 0 —-0.5 0 -1 0 1
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Uprava digitalniho obrazu
Strojové uceni a neuronové sité
Identita Detekce hran
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https://perez-aids.medium.com/
introduction-to-image-processing-part-3-spatial-filtering-and-morphological-operations—faefcl523¢
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Optickéa vlakna

Opticka vlakna

Svétlo se ve vlakneé Sifi s minimem ztrat diky totalnimu odrazu

Totalni odraz kriticky uhel sin 6 = n¢/n¢
Zakon lomu njsin@; = nssin 6, 0y = 90° — 6,

Numericka apertura NA = njsin0; = nssin; = \/n? — n2

plast vldkna

jadro vldkna
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Optickéa vlakna
Ztraty

Jednotka dB
Utlum (ztraty) = —10log P% [dB], napf. P/P, = 0.1 — 10dB J

@ ztraty médéného vedeni 20 dB/km
@ prvni transatlanticky opticky kabel v roce 1988
@ v soucasnosti 0.2dB/km
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Optickéa vlakna

Svarovani vladken

délka vlakna z vyroby typicky 2500 az 5000 m, maximalné 8 000 m
7

Fd rcad

@ ,oholeni“ vidkna
@ ocisténi alkoholem

@ nafiznuti a zlomeni popf.
roztrzeni

@ kolmost hrany max 1°
@ svar elektrickym obloukem
@ ztraty max 0.2dB

Elektroda

https://www.youtube.com/watch?v=HEd8dzj7-wI

AC (SLO)
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Holé konce vlakna

Elektroda
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Optickéa vlakna

Vlaknové spojky
Oznaceni FC ST SC ShA E2000
YloZeny Otlurm [dB] 0,2 0.4 0,2 0,25 02
Odraztvost B5 (APC) 50 65 (APC) a0
(ORL) [dB] 50 (UPC) 50 (UPC)
Leténi SPCIUPCIAPC | SPCIUPC | SPCIUPCIAPC FLAT SPCIUPCIAPC |
|
J
Flat PC, SPC and UPC APC
o (=) = E DA
AG (SLO)
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Optickéa vlakna

Typy optickych vidken

g

Jednomodovéa {) >
jen gaussovsky svazek

rizné rychlosti Sireni

Gradientni ,
vice modu ale stejna rychlost Sireni
v

ne

@ jednomodovy rezim pokud V < 2.405, V = 274NA
@ podet modl M ~ V2, (V > 1)

AC (SLO) Prostorova filtrace 19/25



Optickéa vlakna

Polarizace v optickém viakné

@ zmeéna polarizac¢niho stavu v disledku dvojlomu a geometricky
@ dvojlom vznika pnutim v misté ohybu viakna

@ vlaknové rotatory (kontrolery, ,usi‘)

@ specialni vlakna zachovavajici polarizaci (panda)

1
Ipomala osa

rychla
osa

-

FPC560 1
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Specialni vlakna

Hollow core fiber

Optickéa vlakna

Spun fiber

V.

AC (SLO)

Prostorova filtrace

@ nelinearni vliakna pro generaci
superkontinua

@ dopovana vlakna pro lasery

Current (1)

Input Polarization

Spun
Optical Fiber

@
Output Polarization
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Navéazani svazku do vlakna

Pigtail LD

Cladding

Ferruled Fiber

Coupling lenses

Laser weld spots
Thade Dinde

Welding clips
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Navazani svazku do vlakna

Navazani volného svazku

FIBER
d d<w
LENS
e transformace Gotkou D = 43!

@ Sitka svazku MFD nebo
w =~ 1.28d = 2.56a

@ podminka jednomodovosti V < 2.405
V =2rSNA NA=\/rE — 2
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Navazani svazku do vlakna

Prakticka ukazka

Viakno SM600
@ pouzitelné v rozmezi 633-780 nm
@ cut-off 500-600 nm
@ MFD 3.6-5.3um
@ Utlum max 15dB/km
@ ny = 1.45872, n, = 1.45530 pro 700 nm

Cogky k dispozici
@ C330TM —f =3.10mm, NA = 0.68
@ C230TM — f = 4.51 mm, NA = 0.55
@ C110TM-f=6.24mm, NA=0.4
@ C220TM —f =11.00mm, NA = 0.25
@ C260TM —f =15.29mm, NA =0.16
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